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APRESENTAGAQ

A documentagdo aqui apresentada compreende o Reiatorio Final do Projeto
Executvo da Barragem MUQUEM, desenvolvido nos Termos do Contrato n°
025/96/PROURB/CE/COGERH, firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenhana Ltda e a SRH - Secretana dos Recursos Hidrnicos

O projeto do agude MUQUEM faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara, em parcena com ¢ Banco Mundial, para implementacdo estratégica de um
conjunto de barragens no proprio Estado, em cumprimento a uma adequada Politica de
Recursos Hidncos para toda regiao estadual

O acude MUQUEM, com uma capacidade armazenavel de 47,64 hm® & um dos
agudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual, devendo ter como fungéo prmordial os abastecimentos de agua das cidades
de Jucas e Cariis e a perenizagéo do nacho Muquém para fins de irngagéo

O projeto do Agude Muguém compreende os seguintes estudos,

¢ Projeto Executivo da Barragem,

¢ Projetos Executivos das Adutoras de Jucas e Canus,

o Cadastro das propriedades e benfeitonas a serem submersas pela bacia

hidraulica,

¢ Planc de Aproveitamento do Agude, com identificagéo dos usos programados

para o reservatorio, com énfase a irngagado de area propicia e a piscicuitura,

Em sintese, o Relaténo final esta composto dos seguintes documentos,

Tomo | - Relatéro Gerai do Projeto Executivo da Barragem
Volume 1 - Descrigao Geral do Projeto
Volume 2 - Memonal de calcuto
Volume 3 - Quantitativos e Especificagbes Técnicas
Volume 4 - Orgamento
Volume 5 - Plantas
Volume 6 - Sintese do Projeto

Tomo |l - Relatorio dos Estudos Basicos
Volume 1 - Estudos Topograficos
Volume 2 - Estudos Geologicos e Geotécnicos
Volume 3 - Estudos Hidrologicos

Tomo Il - Relaténo do Plano de Aproveitamento do Reservatorio
Volume 1 - Estudos Basicos
Volume 2 - Relatorio Geral
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Tomo IV - Relatério dos Estudos Basicos das Adutoras
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado.
Volume 2 - Estudos Basicos,
Volume 3 - Estudos Bastcos Complementares-Topografia e Geotecnia
Volume 4 - Estudos de Concepgao do Sistema

Tomo V - Relatério dos Projetos Executivos das Adutoras
Volume 1 - Relatorio Geral e Memornal de Calcuio,
Voiume 2 - Quanttativos e Qrgamentos,
Volume 3 - Especificacdes Técnicas e Normas de Medigdo e Pagamento.
Volume 4 - Plantas

Tomo VI -~ Relatério do Levantamento Cadastral
Volume 1 - Relatorio Geral,
Volume 2 - Laudos
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AGUASOLOS - Consultona de Engenhana | tda

RESUMO

ITEM

DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS

TOTAL

(R$)

ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO
TRABALHOS PREPARATORIOS

BARRAGENS PRINCIPAL E AUXILIARES (A.B.C)
SANGRADOURO

MUROS DE CONTENGAO

INJECOES DE IMPERMEABILIZAGAQ

TOMADA D'AGUA

TOTAL GERAL

CAEDGIMUQUEMPlami~ NRESUMOXI10 4501410487
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhana Ltda
Barragem Muquém
Plaritha de Quantitativos
Pregos Item das Codigo da
ltem |Discnminagdo dos Servigos e Especificagdes Técnicas Relativas Un Quant Unitano Total Especificagdes | Tabela de Pregos
(R) (R$) *)
1 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
11 |Instalagao e manutencio do acampamento m2 300,00
12 Placas alusivas a obra m2 54,00
Total do item 1
2 |TRABALHOS PREPARATORIOS
21 |Estradas de acesso com faixa de dominio de 10,0m, grewe colado,| km 5,00
pista de rolamento de 6 Om de largura e 0.15m de espessura revestlda&
em picarra compactada, com valetas de drenagem, incluindo obras
d ante e os aterros a estas associadas
2 2 |Caminhos de servigos c/iaixa de dommio de 6,0 m km 10,00
2 3 |Desmatamento e destocamento da area da barragem, sangradouro ,
emprestunos e pedrera ha 61,40
24 |Expurgo de matenal nas areas da barragem sangradouro e
emprestimos com bota-fora de ate 0 30 km medido o corte m3 76 800,00
25 |Escavacdo carga descarga e transporte até 0.30 km de mat de 1a
categona para decapagem da pedreira m3 1 000,00
(*) Tabela fornecida peta SRH, corngida com 30%
| _ C000C7
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhana Ltda
Barragem Muquém
Planitha de Quantitativos -
Pregos ltem das Codigo da
ltem |Discnminagao dos Servigos e Especificagdes Técnicas Relativas Un Quant Uniténo Total Especificagbes | Tabela de Pregos
(R$) (R$) (")
2 6 |Escavacdo, carga, descarga e transporie até 0,30 km de mat de 2a
categona para decapagem da pedrena m3 1 000,00
2 7 |Desmatamento racional da Bacia Hdraulica ha 492 00
2 8 |Methoramento da Estrada de acesso a obra km 6,00
Total do item 2
3 |BARRAGEM PRINCIPAL E AUXILIARES (A, B,C)
31 |Escavacdo, carga, transporie e descarga com bota fora ate 300m, de
matenal de 1* categona da fundagao m3 38 456,00
3 2 |Escavacgao, carga, franspaorie e descarga com bota fora ate 300m, de
material de 2 categona da fundagao m3 4 720,00
33 |Escavacgdo, carga, transportie e descarga com hota fora ate 300m, de
matenal de 32 categona da fundagéao m3 1 870,00
3 4 |Escavagio carga transporie e descarga de matenal de 12 categonal
da fundagdo com rebaixamento do lengol freatico e bota-fora de 0,30
km m3 840,00
35 |Escavacdo carga, transporie e descarga de malenal de 2* categona
da fundacio com rebaixamento do lencol freatico e bota-fora de 0,30
km m3 935,00
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AGUSOLOS-Consultora de Engenharia Ltda

Planilha de Quantitativos

Barragem Muquém

Precos lter das Codigo da
Item |Discriminagdo dos Servigos e Especificagdes Técnicas Relativas Un Cluant. Unitario Total Especificagdes | Tabela de Pregos
(R$) (R3$) (")
- . — . P— R R —
3.6 lEscavagio, carga. transporie e descarga de material de 1° calegoria
das jazida até 0,30 km m3 | 376.272,71
37
Espaihamento, umedacimento & compactagdo, dos solos selecionados
para a barragem principal e auxiliares (A8 e C), inclusive fundagag, m3 | 39923291
3.8 |Formecimento, inclusive extraglio, carga, transporte, descarga,
espalhamento e adensamento de areia para transigdo do rip-rap, dreno
horizontal, filtro vertical e transicio do rock-fill m3 16.496,00
3.9 JFornecimento, inclusive extragio, britagem, carga, transporte,
descarga, espalhamento & compactagido de brita para ulilizagio em
zonas de transigdo do rip-rap e rock-fill m3 9.188,43
3.10 [Fornecimento, inclusive exitragdo, carga, transporte, descarga,
egpalhamenta e compactagdo de enrocamento de pedras jogadas no
rip-rap e rock-fill m3 21.489,00
3.11 |Transporte complementar de solo para o macico das barragens m’xkm| 799.734,83
3.12 |[Fornecimento e assentamento de meio-fio de concreto simples com
consumo de 300 kg/m3 para ¢ corocamento da barragem m 1.952,00
3.13 |Preparo e regularizagio dos taludes m2 44.310,00

CEDGMUQUEMPlani- 2IQUANTITATVOS W 1 10M 40398
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhana Ltda

Barragem Muquém

315

316

317

318

319

320

Fornecimento de cascaltunho para revestimento do corcamento, esp =
0.30m, inclusive extracio, carga, descarga, transporte e espathamento

Calhas pluwais para as embrerras em pedra rejuntada com argamassa
no trago 1 3 (catha tipo 2)

Calhas pluviars no talude de jusante, completamente execuladas, de
acordo com os desenhos especifices do projeto {calha tipo 1)

Calha de drenagem em concreto simples, a jusante do rockfill,
conforme projeto {calha tipo 3)

Calha coletora em pedra argamassada (frago 13} p/ drenagem a|
jusante do rockfill conforme projeto (calha tipo 4)

Confecgio e wstalagido de marcos topograficos

Fornecimento e wmstalagido de Reguas Limmmetncas em perfil de
alumimo e compnmento de 3 O0m

Total do item 3

m3

ud

ud

756,00

704,00

571,00

27,00

330,00

12,00

6,00

R e

Planitha de Guantiativos
5recos ltem das Codigo da
Item |Discnminagéo dos Servigos e Especificagies Técnicas Relativas Un Quant Unttano Total Especificagdes | Tabela de Precgos
(R$) (R$) (')
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhana Ltda
Barragem Muguém
Planitha de Quaniitativos _
Pregos ltem das Codigo da
ltem |Discnminagio dos Servigos e Especificagdes Técnicas Relativas Un Quant Unitano Total Especificacdes | Tabela de Pregos
(R$) (R$) (")
4 |SANGRADOURO

4 1 |Escavagio, carga, descarga e transporie ate 0,30 km de matenal de

1a categona m3 4 000,00
4 2 |Escavacdo carga, descarga e transporte com bota-fora até 0,30 km

de matenial de 2a categona, nao utlizavel no macigo da barragem m3 3 500,00
4 3 |Escavagdo, carga, descarga e fransporte ate 0,30 km de matenal de

3a categoria, ndo utilizavel no macigo da barragem m3 2 520,00
4 4 |Concreto ciclopico para regulanzacao (200 kg de cimemo/m3) com até

30% de pedra de mao m3 72.00
4 5 |Concreto estrutural com 250 kg de cimento/m3, incluindo forma

colocagio e desforma m3 937,20
4 6 |Concrelo ciciopico(200 kg de cimento/m3) com até 30% de pedra de

mao m3 458,00

Total do item 4
5 |MUROS DE CONTENGAO

51 |Escavacado carga. descarga e transporte ate 0,30 km de material de :

12 categonia m3 70,31

ORDS MUIJOER Flaml - VHIAHTITATE TS0 40 1406
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AGUSQLOS-Consultora de Engenhana Ltda

Barragem Muquém
Planilha de Quantitativos
Pregos ltem das Codigo da
ltem |Drsciminacdo dos Servigos e Especificagdes Tecnicas Relativas Un Quant Unrtano Total Especificagbes | Tabela de Pregos
(R$) {R$) (')

52 |Escavacgdo, carga, descarga e transporte, com bota fora até 0,30 km,
de matenal de 22 categona,nao ubhzavel
no macigo da barragem m3 172,00

53 |Escavagdo carga, descarga e transperte, com bota fora ate 0,30 km,
de matenal de 3* categona,ndo utihzavel
no macigo da hbarragem m3 210,00

54 (Concreto ciclopico{200 kg de cimento/m3) com ale 30% de pedrade

mao m3 416,20
55 {Reaterro compactadoc manualmente m3 25,00
56 |Fornecimento e montagem de junta Fungenband tipo 0-22 m 10,00

57 |Fornecimento e assentamento de tubo PVC ngide DN 50 mim para
drenagem dos muros m 15,00

Total do item 5

6 |INJEGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

61 |Sondagem a percusséo m 20,00

6 2 |Perfuragdo com equipamento rotativo DN BX m 30,00

0Lo012
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AGUSOLOS-Consultora de Engenharna Ltda

Barragem Mugquém
Planilha de Quantitativos
Pregos item das Codigo da
ltem |Discriminagio dos Servigos e Especificagfes Técnicas Relativas Un Quant Unitano Total Especificacies | Tabela de Pregos
(RS) (R$) ")

6,3 |Perfuragio para injecéo de cimento nas areas de fundag3o em rocha,

com equipamento rolo-percussivo ON 2 1/2° m 300,00
6.4 |Ensaio de perda d'agua (LUGEON) ud 40,001
8,5 |Fornecimenio de cimento e aplica¢do de mjecido para

impermeabiliza¢io da rocha da fundag¢éo kg 5 000,00

Total do item 6
7 |TOMADA D'AGUA

7.1 |Escavagio. carga, descarga e transporte ate 0,30 km de matenal defm3 300,00

1a categona, ndo utihzavel no macigo da barragem
7.2 |Escavacdo, carga, descarga e transporte com bota-fora até 0,30 km

de matenal de 2a categona, ndo utihzavel no macigo da barragem m3 184,00
7 3 |Escavacao, carga descarga e transporte ate 0,30 km de matenal de

3a categona nao utihzavel no macigo da barragem m3 508,00
74 |Escavagdo manual em malenal de 1? categona, nclusive carga,

descarga e transporie ate 0,30km m3 50,00
7.5 |Escavagdo manual em matenal de 2* categona, mnclusive carga, ’

descarga e transporte ate 0,30km m3 65,00

OB LT JLIEME gl - VUV TITIATE, DS0 A4 1” 7 = 9 C (! 0 Q j- 3




AGUSOLOS-Consultora de Engenharia Lida
Barragem Muquém

Planitha de Quantitativos

Pregas tem das Cadigo da
ltem jDiscriminacdo dos Servigos e Especificacdes Técnicas Relativas Un Quant, Unitério Total Especificagdes | Tabela de Pregos
(R$) (R$) (")
7.6 jEscavacéo localizada em material de 3® categoria, usandoc explosivo ou
cunha m3 30,00
7.7 |Aterro compactado manualmente com material de 12 qualidade m3 100 00

7.8 |Fornecimento, inclusive extragZo, carga, transporte, descarga,
espalhamento e adensamento de areia para o leito de areia m3 160,00

7.2 |Concreto armado, fck=150 kg/cm2, incluindo forma, escoramento,
armacado, lancamento e desforma m3 385,31
7.10 |Grade de ferro da obra de montante, inclusive confecgdo e instalagéo,
5 unidades de 3,0m x 0,5m, conforme desenho do projelo especifico

m2 7,50

7,11 |Junta Fungenband tipo O-22, fornecimento e montagem m 45,00
7,12 anecimgnto e montagem de mastique betuminoso, balde de 20 kg,

CARBOLASTICO N° 3 ou similar ud 200

7,13 |Stop-log, fornecimento e montagem m2 2,70

7,14 |Fornecimento e montagem de tubulagdo em ago carbono DN 600mm m 95,00

7,15 |Tubo de ago carbono DN 27, fornecimento e mortagem m 3.00
7,16 [Registro de gaveta com flanges e volante DN 600mm, fornecimento e

montagem ud 2,00

£ EDGMUQUEMPtani- HQUANTITATIOS 1 1:251 4058 8-9
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AGUSOLOS5-Consultora de Engenharia Ltda

Barragem Muquém
Planilha de Quantitativos

Pregos ltem das Caodigo da
ltem |Discriminagao dos Servigos e Especificagbes Técnicas Relalivas Un Quant. Unitério Total Especificactes | Tabela de Pregos
(R$) (R$) )
7.17 |Junta de desmontagem com trava axial DN 600mm, fornecimento e
momnagem ud 1,00
7,18 |T#& de redugdo com flanges DN 600 X 200 mm, fornecimento e
montagem ud 1,00
Total do item 7
Total Geral
CAEDGIMUQUEMPlanit-2 GUANTITATIVOS\ .23\ 40308 9.9 ( !r_j G G }. J
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1 - INTRODUCAOQ

Este Volume, parte integrante do Projeto Executivo o Acude Publico Muguém, em
Cariis/Ce, de propriedade da Secretana de Recursos Hidricos - SRH (Contratante), contém as

EspecificacOes Técnicas para construcao da respectiva barragem

As Especificagcdes Técnicas contém as exigéncias basicas necessanas a boa
execucdo dos servicos correspondentes pela firma executora, EMPREITEIRA (Contratada)
Tais instrugées objetivam o estabelecimento das condicées técnicas e basicas que deveréo
ser obedecidas durante a construgcdao das obras, no sentido de que fique garantido o
comportamento do macice executado, de acordo com as hipdteses adotadas no projeto e
traduzidas pelos parametros adotados nos calculos Estas Espectficacbes Técnicas e outras
especificagbes citadas no texto ou figuras de outros volumes complementam-se e nao devem
ser utidhzadas independentemente, pois a fiel observancia a cada uma deias ¢ indispensavel ao

éxito da construcdo e funcionamento da barragem

Sempre que ocorrem discrepancias e/ou contradigdes diretas, ouvida previamente

a Fiscalizacao, estas Especificagcdes Técnicas prevalecerdo sobre as demais

O relatdno do Projeto e as recomendagdes que deverao ser observadas na fase de
construgdo, tém apenas carater informativo, visam faciitar a execucéo, nao podendo ser

utilizadas para plentear indenizacdes por falhas, deficiéncia ou diuvidas porventura existentes

As especificacées e recomendacdes complementares serdo emiutidas durante o
desenvolvimento das etapas construtivas, sempre que se fizer necessarto, em funcao das

condigbes gue se observarem no local, bem como de ajustes e oumizacées nas diversas

etapas construtivas

Todos 0s documentos do contrato devem ser considerados conjuntamente com
estas Especificacfes Técmcas, 0s assuntos aos quars se referem ou descrevem 0s demais

documentos, ndo se repetem, necessariamente, nas Especificacoes Tecnicas

)
)

il

g
(: b
o

£ EDG:MUQUEMAMUQUEMI * DOCYO2 S8W08/10/97 B



8l apmasmims:

=sngultesa d¢ anpeamanil 1tda

2 - CONDICOES GERAIS E SERVICOS PRELIMINARES

2 1 - Introducédo

Estas instrucdes compietam, no tocante as Especificacdes Tecnicas, as
CONDICOES GERAIS integrantes do projeto Executivo da Barragem Muquém Séao
complementadas pelos Servigos Preliminares necessarios ao nicio e desenvolvimento

posterior das obras

Fazem parte integrante das presentes Especificacdes todas as Normas,
Regulamentos, Especificagdes, Métodos & Terminologias da Associacado Brasileira de Normas
Técmicas -ABNT, em sua edigdo mais recente, publicadas até a data de lancamento da

concofréncia para construgao da barragem

Na falta de Normas Brasilerras, para assuntos especificos serdo adotadas normas,
regulamentos e padrfes técnicos de outras organizagcfes nacionars e/ou estrangeras de

acertaglo universal, a cntérnio da FISCALIZACAQ e apds aprovacdo da CONTRATANTE
2.2 - Definicoes.

Nestas especificagdes, ou em quaisguer documentos ou Instrumentos dos quais elas

facam parte, os termos abaixc terdo os seguintes significados e mterpretagdes
SRH - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

E o 6rgao publico contratante responsavel pelo empreendimento em guestao, dispondo
de todos os titulos de propriedades correspondentes E de sua responsabilidade a definicédo e

a dehmitacdo dos servigos a serem executados
. SUPERVISORA

E a empresa contratada pela SRH para acompanhar a construcdo e garanty a
obediéncia ao projeto e especificacées técnuicas Deverd emutir relatérios mensais de

acompanhamento da obra, conforme os modelos definidos pela FISCALIZACAO. e elaborar o

projeto "As Built”
. FISCALIZAGAO

Equipe atuando sob a autondade da SRH, indicada para exercer a FISCALIZACAQ das
cbras,

£ EDGMILAL . N B o N
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. EMPREITEIRA

E a empresa responsavel pela execucdo de todos os servicos especializados, mediante

Contrato assinado com a SRH

A EMPREITEIRA ou seu representante deverd estar permanentemente no canteiro,
enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execucao dos mesmos, sob todos

08 pontos de vista

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrugdes da
FISCALIZACAO e executa-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar relaténos

e medi¢cdes
. FABRICANTE

Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com a SRH ou com a
EMPREITEIRA, de maternals, maqunas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabncadas,

completas cu parciais
. CONTRATANTE
E a SRH, 6rgao publico responséavel pelo empreendimento em questao

2.3 - ABREVIACOES

As especificacfes, métodos, padroes ou codigo de associacdes ou Orgaos abaixo
relacionados, quando mencionados, poderao ser crtados apenas pelo uso das abreviacoes

transcritas a seguir
« Amencan Association of State Highway Officials - AASHO
. American Concrete Insttute - ACI,
. Amencan institute of Electrical Engineers - AIEE,
-  American National Standart Institute - ANSI,
.  American Institute of Steel Construction - AISC,

. American Railways Engineers Association - AREA,
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Amencan Society of Civil Engineers - ASCE,

American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE,
. Amencan Society of Mechanical Engineers - ASME,

«  Amencan Society for Testing Matenals - ASTM,

. Amencan Water Works Association - AWWA,

+ Amencan Weiding Society - AWS,

« Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,

. Associa¢do Brasieira de Cimento Portland - ABCP,

- Associagdo Brasileira de Geologia de Engenhana - ABGE,
« Associacao Brasileira de Mecanica de Solos - ABMS,

« Association Frangaise de Normahisation - AFNOR,

- Bnstish Standarts - BS,

- California Departament of Water Resources - COWR,

- Comité Européen dn Béton - CEB,

. Concrete Rainforcing Steel Insutute - CRS),

« Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,
» Deustche Industie Normem - DIN,

« Electncité de France - EDF,

. Imernational Orgamization for Standartization - 1SO,

« Institute of Eiectrical and Eiectronic Engineers - IEEE,

+ Instituto Brasieiro de Concreto - IBRACON,

. Insututo de Pesquisas Tecnologicas - iPT (Sao Paulo),

« Internacional Committee on Large Dams - ICOLD,

» internacional Electrotechnical Commuission - IEC,

National Board of Fire Underwrniters - NBFU,
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- Nauonal Electric Code - NEC,
- National Electncal Manufactures Associations - NEMA,
- Society of Nondestructive Tests - SNDT,
- United States Army Corps of Engineers - USACE,
« United States Bureau of Reclamation - USBR,

. United States Federal Specificaions - USFS

2.4 - Fiscalizacéo

A SRH mantera FISCALIZAGCAQ permanente sobre todos 0s trabalhos para assegurar o
cumprimento do projeto e das especificacdes durante a construcdo Essa FISCALIZACAQ
sera exercida por equipe especiahzada, dingida por engenheiros inteirados das premissas do
projeto e dos dimensionamentos respectivos gque terdo a seu cargo decisfes sobre certos
pormenores de grande importadncia para 0 bom comportamento da obra Tais decisGes serdo
apoladas na observagdo local, completada, sempre que necessdno, por nvestgacodes
especificas de campo e laboratério e, sobretudo, na compreens@o global do projeto e das

funcdes de cada um dos elementos do projeto
Sao funcées da FISCALIZACAQ

a) Zelar pela fisl execucdo das obras com pleno atendimento as especificacles

respectivas expiicitas ou imphcitas,

b) Controlar a quahdade dos matenais uthzados e dos servicos executados, rejeitando

aqueles por ela julgados nao sausfatoérios,

c} Assisur & EMPREITEIRA na escolha dos metodos executivos mais adequados,

d) Exigir da EMPREITEIRA a modificagdo de técrnicas de execucédo inadequadas, a

cnitério da FISCALIZACAOQ, e a recomposicdo dos servicos ndo sausfatorios,

) Assistir & Supervisdo nos eventuals recursos 0S projetos e normas técncas,

adaptando-os a situagdes especificas de local e momento,

f)  Exigir todos os ensalos necessanos ao controle da construcéo da obra e Interpreta-
los devidamente
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Os agentes da FISCALIZACAQ da SRH terdao poderes suficientes para impedir ou
mandar suspender os trabalhos, desde que eles nao estejam sendo reaiizados de _aCOFdO com
estas Especificagdes. A EMPREITEIRA podera contestar por escrito, se assim ¢ entender, de
impedimento ou suspansaoc dos trabalhos mas, até que o assunto seja resolvido pelo delegado
mats categonzado da SRH junto as obras, a EMPREITEIRA acatard a decisdo do agente da
FISCALIZACAO Em qualquer caso a contestacdo nao podera ser utllizada como motivo para

justficacao de atrasos ou para qualquer outra rervindicacao

Qualquer omissdo ou falta por parte da FISCALIZACAQO em reprovar ou rejeitar
qualquer trabalho ou material gue nao satisfaca as condicées das Especificacdes, nao
implicard na sua acettacdo, devendo a EMPREITEIRA remover, &4 sua custa, e a quaiquer
momento, qualguer trabalho ou matenal condenado pela FISCALIZACAO, por estar em

desacordo com as especificacdes, e reconstruir ou substituir 0 mesmo sem direito a qualquer

pagamento extra

2.5 - Termos Gerais de Medigdo e Pagamento

Consideram-se mcluidas, nos pre¢cos umitarios estabelecidos para os diversos itens do

guadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza proviséria, ndo constantes do

projeto e/ou destas Especificagdes Técnicas

Serdo elaborados e apresentados a SRH, relaténos mensais, contendo os boletins de

medigfes, 0s quais deverao conter as quantidades dos servicos com suas unidades

especificas de medigao realizados no periodo
O pagamento se processard apés a apresentacao do relaténo mensal a SRH

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os Itens relacionados no quadro de

quantidades devem cobrnr todos os custos das diversas etapas do projeto e obras

correspondentes.

As quantdades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto sao
indicagbes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar €, em hipdtese alguma, quasquer

diferencas entre elas e as reais poderao ser arguidas para fins de reajustamento dos precos

unitanos ou para prorrogacéo dos prazos previstos

¢U0C2D
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Nao serao admitidas solicitactes de indenizacbes, salvo nos casos especificados e

estabelecidos nos documentos de contrato

Todos os servigcos serdo medidos e pagos conforme unidades e precos unitarios

conudos nas planilhas de orcamentacéao das obras

A SRH reserva-se o direito de revisar e complementar o projete e as normas técnicas,
sem que tais revisfes entretanto Introduzam alteracdes sensivels guanto a natureza dos
servicos durante a construcdo Tais revisoes serdo apresentadas em desenhos e instrucdes

escritas e ndo poderdo servir como justificativa de acréscimos nos precos unitanos ou de

atrasos

A EMPREITEIRA podera, justificando detalhadamente por escrito, propor alteracées de
pormenores construtivos que entender convenientes, s6 podendo as mesmas serem
executadas depois da aprovacdo por escrito da SRH A demora na aprovacdoc ou a nao
aprovagdo da alteracac proposta, por parte da SRH, nadc podera servir de justificativa para

atrasos no cumpnmento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer reivindicacao

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverdo ser

vernificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servicos

A EMPRETEIRA obriga-se a executar quaisquer irabalhos de construcao que ndo
estejam detalhados, direta ou indiretamente nas especificacdes ou nos desenhos de projetos
mas que sejam necessarios a realizacéo da obra em apreco, de modo tdo completo como se

estivesse particularmente defimdo e descrito

2 5 1 - SERVICOS NAD MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e
distnbuidos nos precos unitdrios e taxas apresentadas para a execucao das diversas etapas
das obras e nao serao medidos e, tampouco, pagos separadamente Para tal, a EMPREITEIRA

deverd mspecionar o local, afim de melhor quantificar a participacao de cada 1item nos custos

da obra

a) Desmatamento da area de instalacdc do canteiro de obras e remocac de todo ©

matenial, para locals convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego
f‘ i {+73 a
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em areas a8 serem reflorestadas,

b) Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxihares, construcao de
acessos, passagens e pontes provisérias ou de emergéncia e outros servicos ou obras de

carater transitério, nao relacionados no Projeto e/0u nas Especificacdes,
¢) Dimensionamento de estruturas provisorias para construcdo das obras,
d) Locagao de areas para construcao das obras,

e} Protecdo dos materiais de constru¢do e matenais auxiliares, em estogque, contra
roubo, fogo, chuva e intempéries, obediéncia as prescricboes brasilerras nos depdsitos de

explosivos, gasolina, éleo, iigantes betuminosos e outros fluidos inflamaveis, provimento de

seguranga geral a abra,

f) Onentagdo do trafego durante o periodo de construcdo, inclusive, uminagao e
posicionamento dos guardas de transito, quando necessarno, destruicdo das wvias e

restabelecimento do estado origmnal, quando indicado pela FISCALIZACAO,

g) Relocacao e nmivelamento do eixo do projeto, marcacao de off-set e todos os

servigos topograficos necessanos ao contrele geométrico das diversas etapas de trabaiho,

h} Todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da agua superficial nas areas

de construcdo, bem como a manutencdo dos tatudes de cortes e/ou de aterros,

1} Todos os testes de matenais julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAOQ,
inclusive ensaios de campo e de laboraténo A EMPREITEIRA devera instalar laboraténo para
ensaios de solos, agregados e concreto, de acordo com © constante no Item 2 11 deste
capitulo, dimensionando sua equipe de modo a tornar possivel a reahizacao de 10dos os
ensaios de controle, de acordo com estas Especificacdes Os custos de instalagao, operacao

e manutencdo do laboratdno deverdo estar incluidos no custo de cada fase ou tipo de servico

sujeito a controle na obra,

j) Aluguel ou aquisigdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou nao
no Projeto, e que, por convernéncia da EMPREITEIRA, e com a aprovacédo da FISCALIZACAO,
venham a ser utihzadas, em qualquer das fases de construcdc da Barragem e/0u para

construcao e/ou conservagao de desvios e/ou caminhos de servicos

C EIG\WMUQUEMWMUGUEM 11 DOCYS 58\08710/97 15 -~
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2 6 - Servicos Topogréficos

No prazo de 8 (oo} dias contados a parur da data de assinatura do contrato, a
CONTRATANTE entregaré a EMPREITEIRA o local e as areas destinadas a obra, bem como,

0s marcos de referéncia para a locacao planialimétrica das obras

Na ocasido, serd assinado, por ambas as partes, um termo de recebimento gue
especificaré as condigdes do local, a situacéo dos trabalhos eventualmente jJa executados e a
descricdo dos marcos topograficos com suas coordenadas € riveis A partur dessa entrega, a

EMPREITEIRA sera intewamente responsavel pelo local, nos termos previstos no contrato

Todos os marcos de referéncia entregues pela CONTRATANTE deverao ser protegidos
por mourbes, fincados no solo a 50 ¢m do marco e com 50 cm de altura e preservados pela
EMPREITEIRA durante a execucao dos trabathos Caso a remocdo de algum marco se torng
necessdria para prosseguir os trabalhos, devera 0 mesmo ser substituido por um novo marco,
em local préximo, aprovado pela FISCALIZACAQ, que seré amarrado aos demais existentes

A protecao e manutencd3o da rede de marcos topograficos é de responsabihdade da

EMPREITEIRA

A EMPREITEIRA, sob sua responsabilidade, executara a locac@o das obras e qualquer
outro servico topogréafico eventualimente necessano, a partir dos marcos de referéncia
recebidos Todos os danos decorrentes de erros de locacdo ou nivelamento, bem como,
eventuais onus de reconstrucdo, que em wvirtude deles se frzerern necessarios, Sserao,
entretanto, debitados a EMPREITEIRA, que devera, assim, vertficar previamente todos os

dados e elementos fornecidos pela CONTRATANTE

Apods obedecidas as recomendacdes antenores e as especificacGes utiizadas na

locacao das obras, explicitadas aqu:, serd executada a locacéo dos pontos definidores da obra

indicados nas plantas de locacio ou outros apontados pela FISCALIZACAQ

As obras serdao consideradas locadas topograficamente, apos terem sido efetuadas

pelo menos, duas locagdes Ficando entretanto a criténo da FISCALIZACAQ, a adogao final

do namero de repeticées de cada locacao.

Tomando-se com 0 ponto de paruda ¢ estudo executado pela SUPERVISORA, deverao
estar implantados em campo uma linha de base e 05 emxos principars do mMacico e

sangradouro, nos quais estdo insendos o0os marcos (RN's) caracterizadores do estudo

16 (L0032
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topografico !dentificados dois destes marcos de amarracdo, indicados pela FISCALIZACAQ

do projeto, inicia-se a locacao da obra tomando-se como zero honizontal 0 marco a re, como

nas irradiacdes da obra

2.6.1 - MEDICAQ E PAGAMENTO

Estes servicos ndo serdo cotados nem pagos em separados (Os custos necessarios

para execucdo desses servicos deverdo estd incluidos no BDI aplcados & planilha

orcamentaria

Os marcos topograficos de concreto terdo medigao feita por unidade colocada e o
pagamento respectivo pelo prego umtario constante da planilha de custos da obra, devendo
estar incluidos todos o0s custos de mao-de-obra, equipamentos € matenais Necessaros a

execucio dos servigos.

2.7 - cammhos de servicos

FPara acesso aos locais das obras, quando necessano, o EMPREITEIRO devera construir

e manter 0s caminhos de servico com faixa de 6m, para acesso as obras e jazidas

Caminhos de servigo sao vias construidas para permitir 0 transito de equipamentos e
veiculos em operacado, com a finahidade de interligar trechos de obras, assegurar acesso ao
canteiro de servico, emprestimos, jazidas, obras de arte, fontes de abastecimento de agua e

instalacfes industriais previstas no canteiro de obras

Serdo executados pelo EMPREITEIRQO, mediante prévia autorizacdo da FISCALIZACAQO,
uthizando ao maximo, ¢ tracado dos cammnhos existentes e obedecendo as condicdes de
rampa e desenvolvimento tdo somente necessanas ac emprego racional dos equipamentos e
veiculos

Para implantacdo dos cammnhos de servico, o EMPREITEIRO devera prever a
necesstdade de execucao dos seguintes trabalhos

- Locagao do eixo,

- Derrubada, destocamento e remocao da vegetacao,

- Retrada da camada vegertal,

- Execucéo de passagens provisérias sobre pequenos corregos,

- Terraplenagem

I RTINS
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Tais servicos serdo executados em seu todo ou em parte, de acordo com as

caracteristicas do terreno, mediante exclusivo criterio de julgamento da FISCALIZACAQ

Complementarmente, podera ser solicitada a execucao de outros servicos de pequena

monta, que visem compatbilizar as condigces dos caminhos de servicos ao trafego previsto

Sem prejuizo das operacoes do EMPREITEIRO, cabera a FISCALIZACAO. bem como
aos demas usuarios por ela indicados, o dirento de integral circulacao nos caminhos de

Servigo

O EMPREITEIRO sera responsavel pela conservagao dos caminhos de servico e devera

manté-los em perfeitas condicdes de trafegabiiidade durante todo o periodo das obras

271 - MEDICOES E PAGAMENTO

A mmplantacdao dos caminhos do servico serd medida. em cada caso, em guidmetro
concluido, de acordo com as etapas construtivas especificadas e/ou determminadas pela
FISCALIZACAOQ

Nos precos unitérios cotados pelo proponente para este servico deverdo estar incluidos
0s custos referentes a mao-de-obra, equipamentos € matenals Nnecessaros para a execucao

dos servicos

2.8 - Ensaios Especiais e Sondagens Complementares

Ensaios especiais em laboraténo e/ou no campo, tais como de adensamento e
cisalnamento serdo objeto de negociagéo a parte e/ou serdo contratados com terceiwros O
mesmo procedmmento serd aplhcado a sondagens a percussdoc e/ou rotativas (com ou sem

determimnacéo de perda d'agua), a critério da CONTRATANTE

2.9 - Mobilizagéio e Desmobillizacao

Os servigos gerais de mobilizagdo, no inicio da obra e durante a execugdo da mesma, e
de desmobillizagio, quando do término dos trabalhos, compreendem mas ndo se limitam as

seguintes providéncias a serem tomadas pelo EMPREITEIRA

« transporte de todo ¢ equipamento, de propriedade da EMPREITEIRA ou de suas

subempreiteiras, até o local da obra e sua posterior retirada, para o local de origem

oy
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ou outro, acampamentos, vila residencial e/ou acessos e adjacéncias,

movimentagédo de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras ate o
local da obra, em qualquer tempo, e pPosterior regresso a seus locais de ongem,
nclusive transporte didrio de empregados da Vita Residencial e/ou Acampamento até

o canteiro de obras e respectivo retorno didno,

« viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal admimistrativo, de consultona, ou

gualquer outro hgado 8 EMPREITEIRA e a servico da obra

Incluem, outrossim, todos o0s servicos indiretos de admunstracdo e coordenacao,

necessdarias a execugao das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como:

planejamento, controie e coordenacao;

. servigcos de admmustracdo em geral, de contabilidade, de aimoxanfado, de pessoal,

de tesouraria, de secretaria, de expediente, de compras, de arquive, de contratacao,

etc;
. preenchimento de cargos de chefia e dire¢do de trabalhos especializados;

. complementacdes do projeto, investigacdes adicionais de gualquer natureza

291 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de Mobihzacdo e Desmobiizacdo nao serdo cotados nem pagos em

separado, deverao estar incluidos no BDI aplicado a planiha orgamentaria

2.10 - implantacio e manutencdo do canteiro das ohras

A EMPREITEIRA teréd a seu cargo a implanta¢ao, e manutengao de todas as instalacdes,
méaquinas, ferramentas, veiculos e pessoal necessanos a correta e completa execucdo das

obras, globalmente indicadas como instalagdes do canterro de obras

O pagamento relativo a implantacdo, operacao e manutencao do canteiro de obras sara
efetuado, em parcelas mensass, de acordo com o percentual de estruturas efetivamente
prontas e aprovadas pela FISCALIZACAO O preco deste servigo, deverd inclurr todos os
custos de mao-de-obra, eguipamentos e materais necessarios para projetar, construir e

manter as estruturas do canteiro de acordo com as especificagles constantes neste

docamento.
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O pfano de construcdo do canteiro, bem como, de sua eventual amplhacdo em funcao
das necessidades de prazos de execugdo das obras, serda de inteira responsabiiidade da

EMPREITEIRA, que 0 apresentara para aprovacao prévia da FISCALIZACAQ

Os croquis anexos, figuras A e B, rdustram o “lay-out” minimo do prbjeto a ser

apresentado para aprovacao

As instalacdes de producdo e de apoio & obra no local compreanderao, uma area

mimma construida com 300 m? assim especificada

-

- Guarna pare viglancia & controle, . 30 m-
- Escritdrio da Construtora,. .. .o . 110 m-
. Escriténo da Fiscalizagdo, .. .. . . 80m-
« Laboraténio de Solos e concreto,. . . . 80m

- Estas instalagdes deverdo ser dotadas de mstalacdes completas de Huminagao,
abastecimento d'dgua e esgotos, inclusive fossa séptica, e passarao & proprniedade
da SRH guando da conclusdo da obra, ndo cabendo ao empreiteiro quaiquer
indenizacdo O local escollide para a construcdo deverd ser o Indicado pela
fiscalizacdo, a fim de que possa ser utiizado como Posto de Operacao do

Reservatdrio apds a conclusao das obras

As edificacbes, quaiguer gue seia sua finalidade, deverdao obedecer aos padrdes

correntes, devendo seus projetos serem submetidos & aprovacéo prévia da FISCALIZACAO.

Os servicos de implantagéo e manutencdo do cantewro de obras serdo medidos em m-

de 4&rea construida , respettandoc-se o hmite de 300m° estabelecidas na planilha e nestas

espectficacdes.

A EMPREITEIRA fara a operagao do Canteiro de Obras de acordo com as necessidades
dos servicos, prazos e qualdade dos trabalhos, compreendendo inclusive quaisquer
prowdancias de caréter geral, no local das obras e gque expressamente especificadas neste
itern, venham a ser sohcitadas pela CONTRATANTE ou pela FISCALIZACAC

A EMPREITEIRA fara a manutencao das edificacdes, instalacdes, ferramentas, maqumas
e demais equipamentos do canterro de obras, inclusive montagens, desmontagens,
movimentacao, lubnficacéo, substituicao de pecas quebradas ou gastas por novas € demais
servicos do género, de manewra a manter todas as edificacdes, instalacdes, ferramentas,

méquinas e eguipamentos em perfeitas condigdes de uso, a critério da FISCALIZACAO

<
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"LAY OUT" DO CANTEIRO DE
OBRAS - ADMINISTRACAO

1- GUARITA

2 - ESCRITORIO DA FISCALIZACAO
3 - ESCRITORIO DA EMPREITEIRA
4 - LABORATORIO

5 - POSTO COMBUSTIVEL

OBS. AREA MINIMA DO TERRENO CERCADO
(100m X 100m = 1 hectare)

Fig A
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PROJETO TIPO PARA LABORATORIO DE CAMPOQ

500 ™

-

H ' ! 300m

[T
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J. 12 wlw

LEGENDA

01 - Mesa de Trabalho

02 - Eslante

03 - Estufa

04 - Balanga

0% - Escrivaninha

06 - Pia

07 - Prateleira para Cilindros de Teste

08 - Prensa para rompimenio de corpos de prova
09 - Ro-Tap

10 - Banheiro e W.C.

11 - Tangue para Cura de Corpos de Prova

12 - Area com piso de cancrete para secagem e manuseio de amostia.

Fonte: DNOCS - Instyucdes a serein chservadas na construglo, da Barragem de Terra

Fig. B

sy
E [
—,r‘ ’__'i [-‘j *\; L4 0

-



S00T)080 082

chatul Tara d enpealaMa IHiL

Cabera a EMPREITEIRA dimensionar e construir as suas expensas todas as estacoes e
subestacdes abaixadoras que julgar necessdnas para atender as instalacdes do canterro de

obras, a partir das hnhas de alta tensdo préoximas, ou instalando seus propnos geradores

A EMPREITEIRA sera ainda responsavel pelo dimensionamento, fornecimento e
operacdo de instalacoes de geragao de emergéncia. necessarias a continuidade de suprimento
as instalagoes, durante eventuals falhas no fornecimento normal de energia dos postos de
comunica¢des radios-telefénicos, ambulaténos e outras instalacdes de funcionamento

prioritéro, a critério da FISCALIZACAO

Todas as mstalacOoes deverao obedscer aos padrdes e normas da COELCE, que
aprovara os projetos da EMPREITEIRA e autorizard as ligagcbes a seu sistema de transmissao,

a pedido da FISCALIZACAO

Todo e qualquer gasto de energia elétrica nos acampamentos € canteiros € na
execucado dos servicos correrd por conta da EMPREITEIRA, sendo que o custo relativo sera

inciuido no preco giohat do canteiro de obras

A CONTRATANTE e a FISCALIZACAO terdo o direito de interligar-se as redes de
distribuigdo de energia elétrica da EMPREITEIRA para todos 0s usos necessarios 4s suas
proprias Instalagées no cantewro Nenhuma remuneracac sera paga em separado a

EMPREITEIRA pelo consumo de energia elétrica daquelas instalacdes

Caso o desenvolvimento dos servicos o exya, a EMPREITEIRA serd obngada a
fornecer energia elétrica a outras EMPREITEIRAS, sendo reembolsada de seus custos,
acrescidos de 50% relauvos a taxa de uso e manutencdo de suas nstalacées durante a
vigéncia de seu contrato As modalidades para a medicao dos consumos serdo estabelecidas
de comum acordo entre a EMPREITEIRA e as outras EMPRETEIRAS ou fixada peia
FISCALIZACAO

Sera de responsabihidade da EMPREITEIRA, o fornecimento de agua potavel em todas
as mnstalacdes e dependéncias do cantewro, inclusive aquelas da CONTRATANTE e da
FISCALIZACAQ, bem como, em todas as frentes de servicos, sendo ¢ 6nus inclurdo no preco

total do canteiro de obras

A FISCALIZACAQ reserva-se o direito de exigir da EMPREITEIRA testes de
potabihdade da agua, quando necessano, sem onus para a CONTRATANTE
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Sera ainda da responsabilidade da EMPREITEIRA a captacdo, recalque, aducdo e
eventual tratamento de toda a dgua necessana para ¢ atendimento industrial dos seguintes

itens e demais que forem necessarios, & critério da FISCALIZACAO

. lavagem de veiculos e equipamentos,

- lavagem de agregados para concreto,

- lavagem de fundagdes:

« preparo de concreto,

« cura de concreto;

« himpeza de furos de drenagem, injecoes e sondagens,
- refrigeragdo do equipamento industrial,

. ahbmentac#o dos equipamentos de perfuragao,

- umedecimento contra poeira das estradas de servico

O abastecimento de agua potavel podera ser feito a partir da mesma captagado de agua
industrigl, construindo estacado de tratamento, constando, essencialmente, de umidade de

coagulacdo, filtragdo, flocuiacao, correcéo final de pH e desinfecgao

A EMPREITEIRA sera responséavel pela construcao e manuten¢ao da rede de esgoto do
cantewo de obras, assegurando, por seus proprios meios, o lancamento de agua servidas,

residuos e esgotos, com tratamento prévio, de modo a garantir e conservar a salubridade da

regiao

A EMPREITEIRA fornecerd um veiculo utilitario, cabine dupla, com ar condicionado
inclusive combustivel, manutencéo e motornista, para atendimento & FISCALIZACAO Este

veiculo néo sera pago a parte, 0 mesmo deverd esta incluido nos custos da obra

O refenido veiculo deverd ter adesivo fixado as portas, com dizeres a serem fornecidos

pela Fiscalizagao

2.10.% - MEDICAD E PAGAMENTO

0O pagamento relativo a implantagac e manutencdo do Canteiro da Obra sera efetuado
em parcelas mensais de acordo com as areas de edificacdes efetivamente construidas e

aprovadas pelas fiscalizagéo.

Os pregcos uniténos deverdo inclur 0s custos de mao-de-obra, egquipamentos e

655640
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matenais necessarios a execucao dos servicos

2.11 - Laboratodrio

O laboratério para ensaios de controle de execucadao da obra, cuja instalacao,
operagdo e manutengdo competem a Construtora, deverd ser dividido em trés secdes

distintas

a - Se¢do de ensaios de solos, geologia e agregados Esta sera subdividida, pelo
menos, em dois setores’ um para depdsito e prepare de amostras de solos e
agregados, com um minimo de 20m?, e outro para ensaios propriamente ditos ©
segundo setor terd uma area destinada a ensaios de compactacao e moldagem
de corpos de prova diversos, com néo menos de 15m-°, independentemente da
area destinada a ensalos de caracterizagdo que, por sua vez, também nao serd
infenor a 10m*® A area minima da secdo de ensaios de solos serd, portanto, de

45m® Para geologia (sondagens), destinar uma area minima de 10m-
b - Secdo de ensaios de cimento, argamassa e concreto, com 20m- de area minima
¢ - Secdo de célculo e desenho com 10m? de area minima

As mstalacoes deverao ter pisos cimentados, com iaje de impermeabilizacao, e as
bancadas, além de perfeitamente niveladas, deverao ter fundacdes tais que nao transmitam
vibracGes excessivas quando da realizacao de ensalos, tais como compactacao Deverao
permitir o trabalho com lluminagao natural durante o dia e ser dotadas de iluminacao artificial

suficiente para permitir o trabalho apés o entardecer

A ventilacdo deverd ser tal que permita o trabalho em condicdes normais de

conforto, sem perturbar a manipulacao de balancas e cutros eguipamentos sensiveis

Sera dotado de tangque selevado, com capacidade minima de dois mil htros, e

disporé de instalacado elétrica capaz de atender 3 utlizacdo simultanea dos aparelhos cujo

funcionamento dependa da mesma

S&do os seguintes 0s equipamentos de que devera dispor o laboratorio, durante um

periodo correspondente aquele em que 05 mesmos serdo necessarnos ao controle de materiais

e execuclo dos servicos programados

50041
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ESPECIFICACAQ

QUANT
MINIMA

Conjuntos para determiacao da densidade de
campo, pelo meétodo do garrafdo de areia, ou
densitdmetros de  membrana, completos,
tnclusive acessonos para determinacao do teor
de umidade

Conjuntos completos para analise granulométrica
por peneiramento, por via seca e via umida

Conuntos completos para determinacao dos
Limites de Atterberg

Conjuntos completos  para ensaios de
compactagao

Conjuntos  completos para ensalos de
sedimentacéao e massa especifica real dos solos

Equipamentos compiementares {estufas,
cépsulas, balancas, bandejas, provetas etc),
capazes de atender & solicitacdo do laboraténo,
nos setores de solos.

Conjuntos completos para ensaios de finura e de
pega de cimento

Moldes para corpos de prova cilindricos de
concreto

50

Prensa para rompimento de corpos de prova de
argamassa e de concreto, capacidade 100
toneladas.

10

Acess6ros necessarios a¢ preparo de tracos de
concreto e de argamassa, moldagem e cura de
corpos de prova etc

11

Conjunto compieto para ensaio de abatimento
em concreto ("Slump test”)

—

12

Conjunto completo para ensato colonmétrico em
areas.

13

Frasco de Chapman

14

Equipamentos complementares necessaros ao
funcionamento do laboratérnio nos setores de
agregados, cimento e concreto (estufas,
bal__alng:as, gépsulas. bandejas etc }

Além do equipamento relacionado, a EMPREITEIRA devera providenciar gualquer

outro necessario a raahzacdo de ensaios previstos pelas Especificacdes Técnicas, e/ou no

Contrato, de acordo com as recomendacoes a seguir apresentadas

a- A EMPREITEIRA devera ter, a disposicdo da FISCALIZACAQ, além dos

eguipamentos anteriormente referidos e do pessoal especializado necessario &
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operacdo dos mesmos, 10dos 0S melos materais e de transporte necessarios a

realizacao dos ensalos

b - Os equipamentos € materais de laboratérno serdo novoes ou em boas condicdes
de utilizacdo, de acordo com as normas de ABNT, DNOCS e/ou outras previstas
pelas Especificacdes Técrmcas e/ou pelo Projeto, devendo ser, também, de

fabricacdo J4 consagrada e/ou aceita pela FISCALIZACAO

c - A EMPREITEIRA mantera 0s equipamentos de laboratério em perfeitas condicdes
de funcionamento e, quando solicitado pela FISCALIZACAQ, devera substituir, as
suas proprias custas, equipamentos defentuosos e/fou danificados, mantendo
sempre um estoque minimo de acessorios € materials de consumo, de acordo
com determinacéo da FISCALIZACAO.

d- A EMPREITEIRA devera, também, fornecer todos o0s meios para retirada e
transporte de amostras, ainda de acordo com as normas do DNOCS, ABNT e/ou

outra especificada

e - O laboratdéno de que trata esta secao devera estar em condicdes de
funcionamento, para a realtzacdo dos ensalos especificados. antes do nicio dos

trabalhos

Os equipamentos de laboratorio posto pelo empreiteiro a disposicde da obra, nao

serdo pagos a parte, 0s mesmos estardo incluidos nos custos da obra

2.12 - Placas Alusivas a Obra

As placas serac confeccionadas em folha de zinco com dimensdes de 3,0 x 6,0m,

montadas em molduras de madeira de ler e serdo afixadas em locais determinados pela

Fiscalizacao

2 12 1 - MEDICAO E PAGAMENTO

. MEDICAD
Os servigos de confeccdo e instalacdo das placas serdo medidos em m-

correspondente a sua area., inclundo todos o0s elementos de apoio, tais como lnhas,

escavac#éo e contraventamento

L I
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. Pagamento-

O pagamento sera efetuado pelo preco unitdrio constante da planilha de custo da
obra
Qs precos unitdnos deverdo inclur os custos, de mao-de-obra, equipamentos e

materats necessarios a execucao dos servicos, assim como mnstalacdc e manutencao,

conforme especificado neste documento

2.13 - Desmatamento e Destocamento

Consiste em uma séne de servigos de hmpeza das areas onde se implantarao
chras previstas no Projeto e do reservatono, apos a devida hiberacao do IBAMA/SEMACE ou

outro orgao responsavel

Na area de implantacac de obras serd feita a eiiminacao da vegsetacao rasteira ou

arbustiva e dos detntos acumutados, em areas previamente determinadas pela Fiscalizaco

Proceder-se-a4, a seguir, a derrubada de &rvores e o consequente destocamento
Os troncos deverdo ser transportados para as areas )4 delimitadas. onde permanecerao ateé

postertor decisao sobre os seus destino final

Na &area do reservatdrio, 0s servicos serdo executados para eliminacado da
vegetacao rasterra e arbustiva Os detntos serdo depositados em area a ser designada peia

fiscalizagao

Os resultados obtidos por este tipo de servico deverdo ser apreciados atraves do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie impa e uniforme em condicdes de

permitir a realizacao dos servicos que devem ser executados sobre a mesma

2.13.1 - MEDICAO E PAGAMENTO

* Medicgdo - serd feita em Ha, por area efeuvamente desmatada e hmpa, nos hmites
definidos nestas especificacdes ou pela Fiscalizacdo As dareas desmatadas além das

autorizadas ndo serdo medidas,
*« Pagamento - Sera efetuado pelo Preco Unitario constante da planilha de custo das obras,

* Prego Unitano - Deverd inclur 0s custos de maéao-de-obra, equipamentos e matenais

necessarios a execucao dos servigos, conforme especificado neste documento,
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*  (Observacdo - A fiscalizacdo ndo autorizara mais de uma vez os pagamentos dos Servicos
de desmatamento e hmpeza de uma mesma area, de moedo que cabera a empreitera a
responsabilidade de fazer com que esses servicos sejam efetuados nos perodos

aproprniados, para gue o terreno se conserve hmpo até o término da obra

2.14 - Limpeza Final

Antes da aceitacdo final da Obra, ou de parte deia, a EMPREITEIRA limpard o
local, removerd 0s equipamentos mnstalados e todos os elementos temporartos, materiais de

construgdo e equipamentos, residuos e detritos, e deixara o local impo e apresentavel

Todos os revestimentos, pISos, esquadnas e estruturas das edificacdes
construidas serdo hmpos cuidadosamente, usando-se em cada caso a técnica mais adequada,
todas as manchas e salpicos de tnha serao cuidadosamente removidas e todas as partes

metahicas mdveis perfertamente lubnficadas

No fim dos servicos, as instalacdes do Canteiro e do Acampamento de solteiros
serdo removidas, as edificacées provisérias demohdas, as maquinas e equipamentos de
cantew0 desmontados, as pecas encaixadas, os matenais em sobra colocados a disposicao da

CONTRATANTE e as areas restauradas a contento da FISCALIZACAOQ

A hmpeza fnal e remogao de todas as instalacdes provisdnas do Canteiro e do
Acampamento serdo executadas dentro do prazo especificado para o término de toda a obra,

com as excecdes solicitadas e/ou aprovadas por escrito pela FISCALIZACAQ

2 14 1 - Os custos relativos 4 hmpeza final da obra deverdo estar incluidos no BDI aplicado &

plaritha orcamentaria
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3 - ESTRADAS DE ACESSOS

a) Generalidades

Compreende-se como Estrada de Acesso todas as estradas que permitem 0 acessg ao

canteiro € acompanhamento

As estradas de acessos terdo faixa de dominio de 10,0 m, serdo construidas com greide
de acordo com o tracado indicado no projeto e terdo pistas de rolamento revestdas por uma

camada de cascalho de espessura minima de 0,15 m

A largura da pista de rolamento sera de 6 m, com valetas de drenagem, podendo ser
reduzida nos trechos que exigirem obras especiais, de forma a ndo onerar 0 custo da
construgao. Nesse sentido, deverd ser evitada, sempre que possivel, a execucdo de grandes

volumes de aterros compactados nos trechos mais baixos

Os trechos, eventualmente, em corte terdao valetas nas laterais Os bueiros terdo as

bocas em concreto simples com tubos de concreto armado de didmetro, conforme projeto

b) Subleito

Esta especificacao refere-se a camada preparada e compactada que ocorre nos cortes
(escavag¢des ou raspagem} ou aterros (inclusive reaterros), situada imediatamente abaixo do
pavimento, que deverd ter uma espessura tal que nao possa afetar o projeto estrutural, nos

lugares mdicados pelos desenhos ou pela FISCALIZACAQ
¢) Revestimento de Cascalho
Esta especificacio é concernente a aplicacao da camada de "picarra”
c 1} Matenais

O EMPREITEIRO devera localizar as Jazidas de matenats apropriados e obter a respectiva
aprovagdo da FISCALIZAGAO, além de providenciar todos 0S melos para executar a

explorac#o, carga, transporte, espalhamento e compacta¢cao do material para pavimentacoes
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¢ 2 - Execucéao
No revestumento deve-se verificar o seguinte

c.2 1) a implantagéo da pavimentacao nao serd iniciada enquanto a FISCALIZACAO nio

aprovar o reforgo de sub-leito executado, eventualmente, em alguns trechos,

c 2.2) aprovado o reforgo de subleitg, sera colocada a camada de matenal para o
revestimento, com uma espessura compactada umforme supernor a 20 cm, até alcancar os
nivers indicados nos desenhos ou fixados pela FISCALAIZACAO O teor de umidade, dos
matenais espalhados deverd ser venficado e aprovado pela FISCALIZACAO antes de se

proceder a sua compactacao,

c 2 3) uma vez espalhada a camada e aprovado seu teor de umidade, proceder-se-a a
sua compactacao, uthzando, para 1550, equipamento adequado, até obter uma densidade

supenor ou 1gual @ 95% da obtida no ensaio Proctor Normal

A espessura total da camada de pavimentacio sefd a que especificaotem ¢ 23 ocu a
ordenada pela FISCALIZACI—\O Tedo o equipamento utihizado na execucdo da pavimentacao
deverd estar em boas condicbes de funcionamento e devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO © transporte dos materiais para pavimentacao himitar-se-a ao prescrito no

item referente a transporte de maternial para empréstimo

c.3) Acostamento

Sera considerado acostamento para efeito destas especificacées, a construcac de uma
pista lateral com largura de 1,0 m em ambos os lado da estrada e de valetas longitudinais, na
interseglo do talude de um corte com a sapata de um aterro, destinadas a recolher as aguas

que escorrem dos taludes.

O fundo da sarjeta deverd ficar peio menos 30 cm abaixo do nivel do subleito para

drenar a base da estrada. Devem-se evitar valetas fundas com taludes ingremes

As valetas terdo forma triangular e taludes de preferéncia 3 2, com superficie hisa e um
declive nado inferior a 0,5% Se a valeta for construida em terrenos facilmente sujeitos a
erosdo ou forte dechve, deverd ser revestida com grama, pedra britada, cascaftho ou outros

materiais, N&0 sujeItos & erosdo, que se encontrem no local, a criténio da FISCALIZACAO
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3 1 - Medicdo e Pagamento

MedicB8o A medicdo das estradas sera feita de acordo com © tpo especifico da mesma e por
quitdmetro executado, conforme ahnhamento e cotas indicadas no prggeto O
comprimento serd calcuiado pelo gue for efetivamente executado, com o aval da

fiscalizacao,
Pagamento sera efetivado pelo Prego Unitarnio constante da planitha de custos das cbras,

Preco Unitano Deverd incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais

necessanos a execugao dos servigos e obras d'arte que eventuaimente

sejam necessanas
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4 - ESCAVACAO LIMPEZA E TRATAMENTO SUPERFICIAL DA AREA DA FUNDACAO

4 1 - Escavacdo e preparo das fundagdes

Todas as escavacdes deverdo ser levadas até as linhas, deciividades € taludes

mostradas nos desenhos de projetos ou indicados pela Fiscalizacao, e acompanhadas por

tecnicos da empreiterra

Estas profundidades foram fixadas com base na interpretacdo dos resultados das
investigagdes de sub-superficie, e poderdo ser alteradas durante a construcao, objetivando

gue sejam alcancadas as condigoes previstas em projeto

Os Iimites das escavacdes poderdao ser alterados em funcado das condigcdes locas,
caso a rocha ou outros matenails, apresentem caracteristicas diferentes das previstas nas

consideragcdes do projeto e nos desenhos, ficando a execucdo condicionada a andlise do caso

e aprovacao pela Fiscalizacao

A disposicao e compactacdo dos materiais sobre as fundacdes serdo, também,

inspecionadas e iberadas pela Fiscalizagédo
4.2 - Area sob fundagdes nas ombreiras

As fundacdes deverdo situar-se em hornizontes de rocha alterada ou sa, ficando a
profundidade da escavagao da trincheira (cut-off), hmitada a ocorréncia destes materiais
Estas escavacles compreenderdo a remocao dos solos humosos, bem como, os matacdes
soltos ou parcialmente enterrados, areilas, sites inconsolidados e camadas de solos
compressivels, até a exposicao do substrato rochoso ou rocha alterada de fundacao O

matenal removido deveré ser depositado em bota-foras ou depdsitos, coma determinados pela

FISCALIZACAQ

Apés a remogdo dos matenais, serd regulanzado e compactado o terreno, nas

reqides entre blocos ou onde ocorrem solos, isto antes de receber a primerra camada de

material a8 ser compactado

4.3 - Area sob o tapete drenante

O objetivo principai do tratamento superficial das fundacdes sob esta area é o de

regulanizar a superficie da fundacao a fim de permitir o lancamento e compactacéo do

matenal do tapete drenante
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As fundacdes do tapete drenante, poderac situar-se em horizonte de solo aluvionar
arenoso e/ou em rocha alterada, dependendo do material ter ou nao resisténcia adequada as

cargas impostas pela obra em apreco

No caso de situar-se em solo aluvionar arenoso, as escavacoes deverdo avancar
no mimmo 1 m abaixo da cota do terreno natural, até encontrar a camada onde o matenal "in

situ" se apresente "tactil-visual” com grau de compactacao (GC)>95% referidos ao ensaio

de Compactacao Proctor Normal

As dividas que recairem sobre a hberacdo e aceitacdo de eventuais regides

deverao ser afendas a parur de ensaio de compactacao Hilf-Proctor

Segue-se como cnténo de aceitagdo gue a media entre os GC de trés ensalos

adjacentes seja superior a 95%, sendo 0s ensaios realizados no maximo a cada 400m-

Quando a superficie final da fundacao situar-se em solo aluvionar, recomenda-se

envolvé-la e a seguir compacta-la com pelo menos 4 passadas de rolo vibratério

A superficie da fundacdo do tapete guando situar-se em rocha alterada deve ser
regulanizada suficientemente (através de desmonte mecanico cuidadoso) de modo a permitir o
lancamento do material do tapete, ndo se fazendo necessario a remocio de sahéncias bem

como retalhamento de taludes abruptos ou negativos que ocorram no macico rochoso

Apos as escavacdes a FISCALIZACAQ devera apontar as regides em que julgar

necessario a execucio de tratamento localizados

A fundacao serd Iiberada para compactacdo apés inspecao peta FISCALIZACAQ

4.4 - Area Sob o macigo

Objetivo basico do tratamento das fundacdes na area sob o enrocamento do
espaldar de jusante € o de dehmitar onde garantidamente as camadas subjacentes possuem
caracteristicas de resisténcia suficientes de modo a evitar guaiquer comprometimento de

estabiidade do talude de jusante da barragem e para permitir a formacdo da cunha anu-

cisathante ("Shear-Key")

As fundacdes nesta area deverao situar-se em horizonte de rocha pouco alterada a

e
¢
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A superficie desta area devera ser suficientemente regularizada, de modo a
permiur o lancamento das camadas de matenal granular filtrante que compfem ¢ tapete
drenante conforme especificado nos desenhos das secdes Dispensa-se a remocao de

saliéncias bem como o restabelecimento de taludes abruptos ou negativas que ocorreram no

macico rochoso

A superficte devera ser impa apenas por melo de jatos de ar

As depressdes existentes deverdao ser preenchidas com o maternal correspondente

as pnmeiras camadas do tapete drenante

Caixas de falha, contatos geoldgicos e fraturas constituidos de matenal alterado
relativamente permeave! e sujeito a erosao, deverdo ser removidos manual ou mecanicamente

até umsa profundidade equivalente a 3 vezes a sua espessura, sendo € seguir preenchida com

argamassa.

A determinagao dessas areas sera feita por inspecao visual pela FISCALIZACAO

Deverdo ser removidos mecanicamente/ou manualmente todos 0s matenals
aluvionares, sendo que o0s blocos soltos de pedra existentes poderdo permanecer, desde gque

possuam caracteristicas compativels com o enrocamento e transicdo a serem lancados nas

primeiras camadas {granulometna e tipo de rocha)

As zonas de mtenso fraturamento poderao ser recobertas localmente por um

tapete de regularizacdo em concreto com espessura da ordem de 0,30m, que substitue o

tratamento 1solado indicado

4.5 - Area Sob cut off

Os objetives da Iimpeza e tratamento superficial das fundacOes do nucleo

impermeavel sao

a - remmover o matenal inconsistente e regularnzar a superficie da fundacao a fim de
evitar problemas de recalques diferenciais, concentracoes de tensdes etc ., que

podernam dar ongem a trincas no macico,

b - proteger o matenal do macigo do risco de erosao regressiva que poderia ocorrer

devido a um mal contato com a fundac¢do, devido & presenca de fraturas abertas

etc

o
ot
p—2
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Os objeuvos mencionados no ftem "a" poderdo ser atingidos através de
retaludamentos (mecanicos ou a fogo cutdadoso) com concreto, escavacoes de regulanzacao

etc Recomenda-se que apos o retaludamento o talude maximo seja da ordem de 1(H) 1{V)

Na medida do possivel devera ser evitada a escavacdo a fogo em areas contiguas
as areas onde & se executou o acerto de taludes, a regularizacao e o tratamento da superficie

com o concreto e argamassa de cimento

A profundidade de escavacao da trinchewra (CUT-OFF), serd delimitada pela
profundidade do honizonte do macigo rochoso, devendo ser removido todo material superficial

inconsistente, solos aluvionares, bem como blocos rochosos soltos

Deveré ser previsto e executado se necessario, um sistema de rebamxamento e/ou
drenagem superficial, bem como um tratamento das minas d'agua, conforme descnto no ltem

5 a segurr.

As escavagles em solos arenosos aluvionares para implantagdo da tnincherra,
notadamente na regido de calha do ro. poderdao ser executadas por meio de escavacdes

submersa ou a seco com o auxilio de um sistema de rebaixamento

No caso da escavagéo ser executada submersa, a drenagem da vala devera ser
implantada ao final da escavacdo devendo a CONSTRUTORA tomar precaugdes visando
evitar a erosdo dos taludes da escavacdo, através do lancamento de camadas de matenal

filtrante (pednsco e bnita} nos pontos de drenagem proviséna

No caso da escavacao ser executada com o auxilio de um sistema de
rebaixamento, ou ainda se o NA do lengol fredtico a época estiver suficientemente baixo que
dispense o emprego de tal sistema, bastando o emprego de um sistema de drenagem
superficial no intenior da propria cava, a escavacao no solo aluvionar arenoso, poderd ser

executads segundo talude com declividades da ordem de 1 O (V) 1,0 (H)

Taludes naturais na diregdo montante-jusante, com inclhinacao superiores a 1 (V)
0.5 {H) ou negativos, deverdo ser retaludados com concreto {concreto dental) até taludes da

ordem de 1 (V). 1 (H), ou mais suaves para evitar o uso de formas

Caixas de falha, contatos geotégicos, cruzando a regido do nucleo no senudo
montante-jusante e preenchidos com matenal alterado, permeavel, erodivel deverao ser
escavados até uma profundidade equivalente a 3 vezes a sua espessura, sendo a seguir

encoberto com argamassa.
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[
>
o

1
™o

2 EDG-MUQUEMWMUQUEM11 DOCWOR 5B8Y08/10/87 36




S0 1808882

cotalthd &b MPERMATIL I 1AL
Cawvidades, fendas e fraturas nos taludes da trincheira deverao ser desobstruidos e
limpos com Jatos de ar € Aagua, apos o que serao convenientemente preenchidos com

argamassa

A superficie da fundagdo sob o CUT-OFF devera ser regularizada quando
necess#no por meis de um tapete de concreto de espessura média da ordem de 0,30m, que
deverd preencher as cavidades e depressdes , suavizando a superficie final e distribuindo

melhor as tensdes para a fundacéo

O trago do concreto a ser utiizado no tratamento das fundagdes devera ser fixado

em obra pela FISCALIZACAOQ

A delimitagBo das 4areas a serem tratadas com concreto dental, calda ou

argamassa serd feita em Obra pela FISCALIZACAO

A fundacdo seréd hberada para lancamento e compactacdo apds inspecao pela

FISCAUZACAQ
4.6 - Medicdo e Pagemaento

Medicde. Sera feita em m?, por drea efetivamente trabalhada, nos imites defimdos nestas

especificacdes ou pela FISCALIZACAO,
Pagamento. Sera efetuado pelo Prego Uniténio constante da planilha de custos da obra,

Preco Unitano Deverda incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais

necessarnos a execucdo dos servicos, conforme especificados neste

documento
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5 - SISTEMAS DE REBAIXAMENTO E DRENAGEM NA ZONA DA TRINCHEIRA

Para execucdo das escavacbes da Trincheira, na regido de calha do no, podera vir

a ser necessario a implantacdo de um sistema de rebaixamento do lencol fredtico

Tal sistema podera ser executado através de ponterras filtrantes ou pocos locados
com um espacamento conveniente de modo a se obter o rebaixamento necessario para

execucdo das escavacodes e implantacao do aterro compactado

O dimensionamento do sistema de rebaixamento, n° de ponteiras ou po¢os, bem
como seu espagamento e profundidade, devera ser definido em obra conjuntamente com o
projetado, a partir de ensaio de recuperacdo em po¢os (pelo menos 10, locados a montante

do local de Trincheira), a serem executados pela Construtora

Estes ensaios de permeablidade em pocos deverao ser executados e
interpretados segundo o procedimento proposto pelo USBR EARTH MANUAL - E-19 (WELL
PERMEAMETER METHOD)

a) Deve ser prevista a utiizacdo de bombas para esgotamento de vala durante a

escavacdoc, bem como dos pocos de rebaixamento, ¢caso necessano

b) Finalizada a escavacao, a superficie de fundacdo deve ser examinada
cuidadosamente, bem como 0s taludes de escavacdc, para determinar os locais
onde ocorrem as surgéncias d'agua. Nestes locals deve ser executado um

sistema de drenagem com bombeamento provisono

c} O nimerc de pocos efou valetas de drenagem necessanos € determinado por

inspecdo da Fiscalizacao

d} Qualquer poco de drenagem no intertor da trincheira escavada, deveré ser
constituido por tubos de concreto, sendo o primerro metro perfurado O poco
deve ser fixado com argamassa de cimento, contormado ntenormente e
preenchido parcialmente com bnta e areila Devem ser deixados tubos de 2" no

interior do pogo IMersos na brita, a fim de possibilitar sua injecdo com calda a

postenon

e) As valetas devem ter largura em torno de 30cm e ser preenchidas com brita e

arela As valetas devem conduzir a agua aos pocos
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f} Em cada poco deve ser instalada uma bomba adequada para retirada continua

da agua

g} As valetas nao devem ser transversals ag exo da Barragem

h} Depois que a compactaggo atingir uma cota acima do NA estatico nos pogos, o
bombeamento devera ser mterrompido A bnita ne interior do poco serad injetada
com calda de cimento e ¢ poco preenchido com argita compactada por meio de

sapo
51 - Medigdo e Pagamento

Os pre¢os de rebaixamento do lengol freatico, nao serao pagos em separados Os
custos necessanos para execucdo desses servicos deverdo estar incluidos no preco unitano
do servico de escavacdo abaixo do lencol fredtico, constante na planitha de orcamento da

obra

5.2 - Drenagem (Calha coletora e rapido de descida)

Medicdo. Seré feita em metro cubito,

Pagamento Sera efetuado pelo Preco Unitdno constante da planilha de custos da obras,

Preco Unitario Deverd incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e maternal necessano a

execucaoc dos servigos
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6 - TRATAMENTO DE SUB-SUPERFICIE

6.1 - INTRODUCAQ

~

A campanha de investigagbes geotécnicas realizada para elaboragéo- do projeto
indicou a possibilidade da necessidade de tratamento da rocha de funda¢do da barragem com

injecbes de cimento, objetivando a melhoria de sua estanquetdade

Definiu-se o eixo da cortina de injegdes comncidindo com o centro da base do CUT-
OFF As injecdes serao executadas em uma hinha de furos paralelas ao eixo .Os furos estarao
a disténcia de 6,0 metros um do outro e a uma profundidade média de 12 m conforme os
resultados obtidos nos ensaios de permeabildade, ver item 6.6. A cortina extender-se-4 com

furos secundarios e tercianos a cada 3 m entre sles

Os detalhes executivos referente aos servi¢os de injecdo de impermeabilizagédo
serac apresentados no escopo desta especificagdo de manewa genérica, devendo ser
detalhada e otimizada através de instrugbes de campo, a ser elaborada pela FISCALIZAGCAO a

partuir das condigbes geologicas locass, quando da abertura das fundagdes.

A FISCALIZACAO poderé variar 0 espagamento, cancelar ou solicitar 8 execucao

de furos adicionais em funcé@o dos resultados obtidos nos furos iniciais.

6.2 - Equipamento
6.2 1 - EQUIPAMENTO DE PERFURACAQ

O equipamento de perfuragéo serd do 1po rotativo ou do 1ipo de percussédo onde
as profundidades a perfurar o permiturem sem reducdo da bitola em mais do que 5%.
Entretanto, a cada quatro furos de injecdo e nos furos para ensaios de perda d'dgua serd
ex:gida a axtragRo de testemunhos da rocha, requerendo portanto ¢ uso de eguipamento

rotativo. Os furos serao de didmetro BX.

6.2 2 - EQUIPAMENTO DE ENSAIO DE PERDA D'AGUA

S#do os segumntes 0S equipamentos:

a) Bomba A bomba deve ser capaz de produzir uma vazdo de 60 tros/min sob
pressao de 10 atm.

b) Obiuradgores Prevé-se o uso de obturadores de borracha de fuso, simples e
duplos Entretando, a luz dos resultados niciais, podera ser exigido pela
FISCALIZACAC o emprego de outros obturadores
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¢) Estabiligadores de Pressdo Devem ser capazes de estabilizar a pressdo de tal
forma que as leituras manomeétrncas nao oscillem em mais do que 10% do valor

almejado Surgere-se a utihzagao de dois estabilizadores em Iinha

~

d) Manoémetros Utlizar-se-40 dois mandmetros ou um piezémetro e um mandémetro
independentemente conectavels a tubdlar,:éo, um para baixas pressdes e outro
para altas pressdes O mandmetro de baixas pressdes tera capacidade maxima de
5 atm e sera graduado de 0,1 em 0,1 atm poder-se-a utilizar tambem um
piezometro O mandmetro de altas pressées, tera capacidade maxima de 50 atm e
sera graduado de 1 em 1 atm A utlizagdc de salvamandmetros fica a cnténo do

executor

e) Hudrémetro Deve ser graduado de litro em litro e ter seu intenor livre de impurezas

ou sujeiras que induzam perdas de carga significativas

f) Tubulacdes As tubulagdes, luvas, cotovelos etc devem estar em bom estado de
conservagao sem obstrugées ou oxidagdes que possam reduzir a segdo de fluxos
Entre a bomba e o furo de ensaio a tubulagio devera ter diametro compreendido

entre 1" e 1 1/2" e estar capacitada a resistir a pressdes de até 15 atm
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6.2 3 - EQUIPAMENTOS DE INJECAD

Para a injecéio sera utilizado equipamento i1gual ac especificado para os ensaios de

perda d'dgua acrescido dos seguintes componentes:

a)

b)

c)

d)

Misturadeira A mistura das cakdas de cimento sera feita em misturadetra do tipo
alta turbuléncia, capaz de transmitir a calda na penfena do tanque velocidades
supenores a 10 m/s, com capacidade minima de 500 htros A entrada para a
misturadeira sera provida de hidrometro com precisao de ordem de S hitros As
vazdes de entrada de agua e saida de calda da misturaderra devem ser tais que
propiciem seu enchimento ou descarga em cerca de 1 1/2 minutos A calda devera
estar homogénea ou em suspenséc apés 2 minutos de mistura Em suma, a
misturadeira devera ser capaz de produzir 500 hitros de calda a cada 5 ou 6

minutos
Peneira de Filtragem Da musturadeira ac agitador, a calda devera passar por

peneira, bitola 12 a 16 mm, de facil remogéo para impeza

Agitador O agitador terd a mesma capacidade da misturadeira e sera equipado
com agitador de pas que Impnma a calda na sua penfeira velocidade no infenor a

2m/s

Siféo Do agstador para a bomba, a calda passara por tubulagéo em sifdo instaiada
préxima ao centro do agtador e em altura ndo infenor a 0 20 metros do seu fundo,
evitando desta forma que se enviem para a bomba as parcelas mais grosserras de

calda

e) Denvagdo Na saida da tubulagdo para o furo de injegcdo deve existr denvagéo,
dotada de registos adequados, que permita a injegéo simuitédnea de dois furos

fy Bomba - Bomba para mje¢céo com capaciadade minima para injetar 100! de calda
ou argamassa por minuto,a 10 kg/cm, em furos distantes até 200m da central

6.2.4 - EQUIPAMENTO PARA ENSAIOS DE CONTROLE DE CALDAS

Deverdo estar disponivels no local de execugao das injegies 0s equipamentos

necessérios para a conducéo dos ensaios de controle de qualidade das caldas, especificados

no item 6.5 a saber:
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- cones tutpo Corps of Engineers CRD-C79-59 com tubo de saida

modificado,

- provetas de 1000 ml, com 33 ¢m de altura aul e graduadas de 10 em 10

mil, .
— crondmetros,

- equipamentos para determinacao do nicio de pega pelo método MB-1 da
ABNT

6.3 - Materiais

6.3 1 - AGUA

A agua usada nas caldas deveré ser limpa e 1senta de quantidades prejundiciais de
dleo, acido, aicahs, sais ou material organico, bem como de quisquer sélidos estranhos
Recomenda-se observar o limite maximo de 5 g/l de matéria organica ou de matenal em
suspensd@o No caso de se suspeitar da quahdade da dgua quanto a outras substancias
nocivas, a mesma seré comprovada em prnimeira instancia, através de sua interferéncia nos

ensalos de pega de cimento, em comparagdo com agua satisfaténa

6 3 2 - CIMENTO

Serd empregado o cimento Portland comum, satisfazendo os requisitos da EB-1 da
ABNT Se o cimento contiver pedagos endurecidos ou gquaisquer corpos estranhos, a
Fiscalizacao deverd exigir o penewramento do mesmo com a peneira n® 100 (USBR), e

comprovar suas quahdades de pega mediante os ensaios padrbes

6.3 3 - CALDAS

a) No presente caso, as caldas serao de agua e cimento somente As proporgdes de
agua para cimento serao dadas em volume, por exemplo 5 1 significa uma parte
por volume de cimento para 5 partes por volume de agua, correspondendo,
aproximadamente, a 1 saco de cimento por 175 Itros de agua O peso especifico

do cimento solto e tomado nestes calculos como 1,43 t/m’

b) Prevé-se o emprego de caldas com relagao agua cimento vanando entre 51 e

cercade 0,51

e O ot 9
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Em casos de tomadas excepcicnais e a cnteno da Fiscalizagdo poderdo ser

misturados aditivos. areia ou outros, a calda como estabelecido no ltem 6 4 2 (d)

6.4 - Execucdo de Injegcdes

6 4 1 - PERFURAGAD

Qs furos terdo didametro preferivelmente BX Cada trecho de furo devera ser lavado

por cirlulacdo de agua até que o efluente sala impo

6 4 2 - INJECAO DE CALDA

a) A injecao realizar-se-a por estagios ascendentes em trechos com comprnmentos da

c)

ordem de 3 metros O comprnmento de cada estagio sera fixado pela Fiscalizacao
com base nos trechos de furo nos quais se possa conseguirr uma vedagao com oS
obturadores Caso se mostre inviavel a obturagio devido as caractensticas da
rocha ( fraturada, alterada, etc) a injecéo podera, a cnteno da Fiscalizagdo, ser
descendente em trechos da ordem de 3 metros reperfurando-se os trechos

tnyetados apos a cura

Até que se reuna um maior numero de informagdes relativas a injetabilidade da
formacéo local, a inje¢éo de cimento sera procedida ate que se atinja a pressao
maxima de 0,25 atm vezes a profundidade, em metros. do ponto medio do trecho

injetado

A injecdo de um trecho sera considerada terminada, 1sto e, tera sido atingida a
nega, quando sob a pressdo maxima a absorcdo de calda for menor do que 2
itros/metro em 10 minutos A0 atingr a nega, a pressac nao deve ser aliviada
imediatamente Deverdo ser aguardados alguns munutos. com o trecho isolado

atraves do fechamento dos registros, durante os quais normalmente ocorre a alivio

natural da pressao

d) As retagbes agua cmento a utilizar nas injecoes serao as seguintes

calda 5 1 até absorcdo de 50 Kg cimento/metro ou ate a nega

calda 2 1 até absorcao de 125 Kg cimento‘metro ou ate a nega

— calda x 1 até a nega, sendo x 1 no interior da re@ido de menor curvatura

da curva caracteristica das caildas, tal como defimda no item 5 5 1
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As caldas serdac progressivamente engrossadas segundo a sequéncia acima, ate a
ocorréncia da nega Caso, com a calda x 1 e apds a injecao de 350 Kg de cimento/metro nao
se atinga a nega, a iNjecac serd suspensa e o trecho sera tavado ainda com o obturador
preso Nesta lavagem serdo utiizados nao menos gue 250 htros de agua A njecédo sera
retomada apds o tempo de pega do cimento, ainda com caida na relacdo x 1, até gque se
injete mais 350 Kg cimento/metro A critérnio da Fiscalizacdo, apos a absorcdo total de 700
Kg de cimento/metro com a calda na relacao x 1, podera ser adicionado outros matenais (e g
areia, pozotana, bentonita) ao cimento injetando-se até a nega, com paralizacdes até a pega a
cada 200 Kg de solidos/metro injetados Caso, apés a injecdo de 400 Kg de sélidos/metros
(isto é, dois ciclos de njecdo) ndo se atina a nega, a Fiscalizacdo devera estudar as
providéncias a tomar que poderdo envolver caldas com aditivos diversos, mesmo em
propor¢gac mais densas do que a regido de menor curvatura da curva caracteristica, injecao

simultdnea de furos especialmente posicionados etc

e} para cada furo deverd ser redigido um boietim de injecao onde constarao

- Numero e locagdo do furo

- Método de perfuracéo e diametro

— Protundidade e cota

— Nivel d'agua do furo

~ Data de perfuracao e injecao

- Método de mnjegdo e de obturacéao

- Presséo de injecdo e trecho injetado

- Quantidade de calda injetada para cada traco utilizado
- Tempo de duragdo de cada estagio de injecdo

- Observagoes pertinentes {perdas d'agua de circulacdo, artesianismos,

desmoronamentos, interrupcoes e seus motivos etc )

6.5 - Ensaios de Controle da Calda

6 51 Logo no inicio dos servicos g sempre que 0s ensalos de controle descritos
no Item a seguwr sugernrem sera conduzido uma bateria de ensaios de
escoamento e de ensaios de sedimentacao, especificados naquele item, em
misturas de Aagua-cimenio {em peso) nas seguintes proporcoes 0,4 1,

0,561,081, 11, e 5.1 Os resultados de tars ensaios serdo plotados em

b

-
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grafico (curva caracteristica das caldas) no qual caracterzar-se-80 0 ponto

de menor curvatura e a regiao de aceitacao

A regidac de aceitacao é estabelecida a parur do ponto de menor curvatura,

da seguinte forma

. Tempo de escoamento 20 segundos malor que ¢ ponto de menor
curvatura,
. Fator de sedimentacac menor que 5%

6.5.2. Serdo conduzidos, para cada partida de cimento, trés ensaios de pega nas

caldas utilizadas, seguindo 0 método NB-1 da ABNT

6 5 3 Serdo conduzidos rotinerramente, com vista a venficacao da calda, uma vez
em cada furo, durante a execucao das minjegdes, com calda na suposta
regiio de acentacao (relac@o x 1, ver Item 6 4.2 (d)), coletada diretamente

da tubulacao de injecdo. dois ensaios de caracterizacéao, a saber

- ensalos de escoamento, para determinacao do tempo de escoamento (TE)
definido, como tempo em segundos necessarios para gque um litro de
calda escoe através do funil especificado no item 6 24 O mesmo funi

devera ser utthzado durante toda a execucdo do programa de injecdes

— ensalo de sedimentacdoc para determinacidc do fator de sedimentacao
(FS} defimdo como a relacdo em porcentagem entre a altura {DH} de
agua hmpa observada sobrenadandc a calda na proveta padrao de 1000

mi apdés repousc de 120 minutos e a altura tnicial da suspensao (H)

Caso a calda ensalada nao se encontre no interior da reqido de aceitacao, serdo

feitos ajustes de dosagem Novos ensalos serdo executados na calda ajustada e a injecao
serd prosseguida com a mesma

654 Devem ser evitadas condicOes extremas de temperatura durante a
execucdo dos ensalos de caracternizacao Sua execucdo a sombra,

entretanto.é suficiente para 0s fins aos quals eies se destinam

6.6 - Critérios para Estabelecimento da Geometria da Cortina

6 6 1 - PROFUNDIDADE DA CORTINA

CL0C62
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Os furos de injecdo aprofundar-se-do até que a tomada de calda seja menor gue
31/m/10 min (nega) com a calda 5 1 ou até uma profundidade correspondente a 70% da
altura de coluna d'dgua maxima na boca do furo de injecdo Ficando porém a Fiscalizacao

livre para, a luz do resuttado das injecoes, exigir profundidades maiores ou menores

6 6 2 - DISTRIBUICAQ DOS FUROS DE INJECAOQ EM PLANTA

A distnbuic@c em planta dos furos sera indicada esquematicamente no projeto, e

0s criténos para execuc¢ao de furos adicionais conforme apresentado a seguir

— Havera uma primeira etapa de injecées, localhizado no eixo da cortina, na

qual serdo injetados furos distantes entre s1 de 6,0 metros

~ Haverd uma segunda etapa de injecdes, conforme os resultados da
primeira nédo atenda as especificacdes, serdo perfurados furos
secundarios a 2 m das furcs primarios e haverd uma nova injecadao Novos
testes serdo realizadas e caso se faca necessario sera aplicada uma nova

injecdo a 2 m do furo secundario, este denominado de terciario

— Executadas a primeira, segunda e terceira fase, serao executados furos
com ensatos de perda d'dgua, espacados de 8,0 metros ao longo do eixo
da cortina Nos trechos em que, em todas as profundidades, a perda
d'dgua sob a pressdo maxima do ensalo for menor do que 0.3
htros/minutos/metro/atmosfera, a cortina de njecao serda considerada
terminada Nos trechos em que, em qualquer profundidade, se constatar
perda d'agua sob a pressdo maxima do ensaio, superior a 0,3
iitros/minutos/metro/ atmosfera, o furo de ensalo serad injetado e dois
furos laterais, distantes 4,0 metros, serdo ensaiados Caso estes ensaios
indiquem perdas d'dgua superiores a 0,3 litros/minuto/metro/atmosfera
competird & Fiscalizagcao estabelecer um plano de injecdes e postertores
ensalos de perda d'agua para venficacado da cortina nos trechos Este

plano consideraré, inclusive, o uso de furos inclinados

6.7 - Ensaios de Perda D'Agua

6 7 1 - INTRODUCAD

Os ensaios de perda d'dgua serdo executados, segunde a metodologia abaixo

delineada, na linha do eixo da cortina de injecdes conforme estabelecido no item 6 6 2 Qs

63
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ensaios visam venficar a qualidade da coruna de injecées no gue tange a estanqueidade

Poderao, a crténo da Fiscalizagdo, ser executados ensaios de perda d'agua em outros locals

6 7 2 - EXECUCAQ DOS ENSAIOS

a)

b)

Os ensaios de perda d'agua serdo executados a medida que se processe a
furagdo, em trechos da ordem de 3 metros O compnmento de cada trecho sera
fixado em cada caso com base nos trechos de furo nos quats se possa conseguir
uma vedagao efetiva com os obturadores A furacdo e os ensalos deverdo
continuar até que aicancem a profundidade maxima da cortina de nje¢des
executada no trecho ou que se atinja um trecho de 3 metros no qual a perda
d'agua seja infenor a 0,1 I/min/m/atm, prevalecendo a maior dentre estas duas
profundidades Atingida a profundidade finat do furo, executar-se-a4 um ensaio de
perda d'agua em toda a extensao ensaiada do mesmo Em qualquer trecho. em
rocha sa ou alterada ou ainda em intercalagdes de solo e rocha, no qual a perda de
agua seja supenor a 1 i/m/atm, serao realizados, se possivel a obturagdo, ensaios
de 50 em 50 cm, de forma a localzar as fendas importantes e determinar suas

perda de agua

Pressogs de Ensalos As pressdes a utilizar nos ensaios de perda d'agua serio

ajustadas a luz dos resuitados miciais Sugere-se qué seja adotado inicialmente o

seguinte cnténo, composto de 5 estagios

1° estagio pressao de 0,1 atm
2° estagio metade da press&do maxima

3° estagio pressdo maxima, igual a 0,25 atm vezes a profundidade em

metros do ponto médio do trecho de ensaios
4° gstagio metade da pressado maxima

5° estagio pressao de 0,10 atm

As supramensionadas pressdes de ensalos correspondem a leitura do manémetro

situado na ponta de carga o qual esta associado a vazao e ao comprimento de tubo

correspondente em uso, tal como defimdo no item (c) Assim sendo, sera necessano aplicar

uma pressaoc inicial para, em seguida, observada a vazao, ajustar esta pressao acrescentando

a ela a perda de carga correspondente, tal como obtida em (e)
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c¢) Duragao de cada estagio Em cada estagio a pressao ajustada, tal como

especificado no item (b) sera mantida ate que se atinja um regime permanente de
percolagcdc Em condigbes normais, sao suficientes 5 leituras no hidrometro
espacadas de 2 minutos, apos a estabiizagdo do mandmetro A fiscalizagao

podera, em qualquer caso alterar esta sequéncia de leituras

d) Durante os ensalos de perda d'agua deverdo ser observados os furos adjacentes
bem como a superficie do terreno nas redondezas com vistas a detectar eventuais
comunicagdes existentes e) Perdas _de Carga As perdas de carga serdo
determinadas mmpondo vazbes constantes em diferentes compnmentos de
tubulagao posicionada honzontaimente e corresponderdo a leitura do mandmetro

em cada caso

6.7 3 - APRESENTACAQ DOS RESULTADOS

Para cada furo de ensaio de perda d'agua deve ser apresentado um boleum

contendo todas as informagdes relativas a
— posicionamento do furo
— perfd completo padronizado da secndagem rotativa
- data de perfuracdo e dos ensaios

- dados coletados no campo e elementos utitlizados no cdlculo de cada

trecho ensaiado

- observagdes gerais

6 7 4 - AVALIACAO DOS RESULTADOS

Os resultados dos ensaios de perda d'agua serdo utilizados para venficar a
estanqueidade da cortina de injecoes executadas A perda d'adgua de 0,3 I/min/m/atm sob a
pressdo maxima de ensalo servira como parametro defimdor, conforme delineado no ltem
6 6 2. resguarda-se, porém, a capacidade da Fiscalizacdo, a luz do desenvolvimento dos

trabalhos de injecées e dos resuitados dos ensaios, modtficar este valor

6 75 - MEDICAO E PAGAMENTO
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Medicao A medicdo dos servicos referentes ao tratamentio de sub-superficie sera efetuada

como descrito a seguir

a) A perfuracdo em rocha sera medida em metro hinear pronto e aprovado pela

FISCALIZACAQ,

b)os ensaios de perda d'agua serdo medidos em unidades de ensalos com 5 (cinco)

estagios da pressao efetivamente executados,

c) As injegdes serdo contabllizadas conforme o ndmero de sacos de cimento

consumidos nas aplicagdes

Pagamento O pagamento serd efetuado pelos precos unitarios constantes na planilhas de

orcamento das obras

Preco Unitano Os precos unitérios deverdo incluir os custos referentes a mao-de-obra,
equipamentos e matenais necessarios para o fornecimento nclusive
cimento, instalacdo, manutencéo e operacao dos sistemas de perfuracéao, de

injecao e de execucdo de ensaions

al
m
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7.0 - ESCAVACAQ
7.1 - Generalidades

As especihicacbes de que tratam este tabalho sio apiicaveis a todas as
escavacgdes, sejam elas destinadas a escavagao de estruturas, para fundacdes ou areas de
empéstimos bem como quaisquer outras, necessarios para obras de barragem, areas de

servigos e/ou escavacao de sangradouro

Eias se referem aos servicos de escavacao em quaisquer matenais e por qualquer
meio, a cargo da EMPREITEIRA, de modo a permitir a execuc@o das obras emprentadas, e das
estruturas correlatas, conforme especificacbes merentes a cada projeto ou determinado pela

FISCALIZAGAO

a) ESCAVACAO COMUM OU ESCAVAGCAO EM SOLO, OU MATERIAL DE
PRIMEIRA CATEGORIA

Escavacao comum consiste na escavacao de todos os tipos de solo, cascalhos e
pedras soltas, cuja escavacao pode ser executada manualmente ou por meio de

equipamentos convencionals
b) ESCAVACio EM MATERIAL DE SEGUNDA CATEGORIA

Compreende a escavacdo de rochas fraturadas, que nao podem ser escavadas
com DS equipamentos convencionais sem uma escanficacdo prévia por um trator upo D-8,

adequadamente equipado, ou similar, mas que nNao requerem o Uso continuo de explosivo
c) ESCAVAGAQ EM ROCHA, A FOGO, OU MATERIAL DE TERCEIRA CATEGORIA

Estas especificagfes engloba todos 0s servicos a céu aberto, para escavacao de
rocha que nao possa ser removida com equipamentos CONVENCIONals sem que seja
previamente desagregada mediante o uso continuo de explosivos, incluidos também

matacoes com volume superiora 1 m?
7.2 - escavacéo da galeria da tomada d " agua

A vala para impiantacdo da galena da Tomada D'agua devera ser apolada em
rocha pouco alterada a sd, por meio de escavagdo mecamca podendo-se utihzar para

regulanzacao dos taludes finais de escavacao um fogo de pré-fissuramento

- o e nng=
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As superficies da galena que wvierem a ficar em contato com 0 macico da
barragem, deverdo fazer sempre, seguindo uma superficie inclinada 1 vV 10 H no caso da
reglao do topo da galena e 1 V 0,1 H no caso das paredes laterais que se situam acima da

vala escavada

A galena devera ter seu fundo concretado diretamente contra a superficie rochosa

de apoio

Na regidao de jusante, onde a galeria atravessar 0 macico em enrocamento, na
"Rock fill", esta deverd ser recoberta previamente pelas transicao indicadas entre a zona de

enrocamento e a fundagéo em rocha pouco alterada

7.3 - escavacao do sangradouro

As escavagbes do (no local do sangradouro) deverdo ser criteriosamente
executadas, obedecendo os taludes , “grades” e limites de escavag&o indicados nos

desenhos de projeto, ao longo do tragado, cuja locacdo foi efetuada pela topografia

Os materiais de escavacao que serac utilizados no dique serdo depositados em
local prépno ou no local do aterro em camadas Os matenais que nao tverem sua utlizacdo

aprovada, serdo transportados para area de bota fora indicadas pela FISCALIZACAO
7.4 - escavagiio para fundaglo da barragem

A escavacao para fundagdoc da barragem e outras obras, previstas abatxo do nivel
do terreno, serdo executadas de forma e com dimensdes compativeis com as indicacoes
obtidas dos desenhos de projeto e com a natureza do terreno e o volume de trabalho a

executar

As escavagdOes poderdo ser executadas mecanicamente, a crténo da
EMPREITEIRA e, em casos de necessidade, serdo convenientemente escoradas, esgotadas

e/ou drenadas, adotando-se todas as providencias e cautelas aconselhaveis para a seguranga

do operéno

Caso o langcamento dos materiais para construcdo nao seja efetuado
imediatamente apés o término da escavacao, necessano se faz remover todos 0os materiars

soltos eventualmente existentes

7.5 - Raspagem e Expurgo

660068
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Este item refere-se, basicamente, a execucao de todas as operacdes relativas a
raspagem nas areas indicadas nos desenhos,bem como o bota-fora dos materiais resultantes
de tais operaches, para 1sso a EMPREITEIRA devera fornecer toda a mao-de-obra, os

gquipamentos, matenais € as Instalacdes necessanas a execucao do servico

Entende-se como raspagerm a remoc¢ao da camada superficial do terreno natural
(inclusive ervas e pastos) numa espessura suficiente para eliminar terra vegetai, turfa, barro,
mateéria organtca e demais matenals indesejavets depositados no sclo Esta providéncia se faz
necessdria na preparacao do terreno para receber os aterros e encascalhamento no caso das

estradas ;

Nas areas que exijam desmatamento ¢ himpeza, estas operacdes deverdo estar

concluidas antes de se iniciar a raspagem

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, dever-se-a8 remover a camada
superficial cujo material nédo seja aproveitavel para a construcdo, nas areas de construcao,
remover-se-a a camada superficial imprestavel para a fundacdo ou gue seja nconveniente

como superficie de contato com dguas em movimento, No caso dos drenos

A operacado de raspagem nao se hmitara a simples remocio das camadas
superficiais, mas incluird a extracao de todos 0s tocos € raizes que, forem inconvenientes
para o trabalho e que, por qualquer motivo, ndo tenham sido retirados durante a operacao de

desmatamento e impeza

Imediatamente apds a raspagem, os matenais dela provenientes, que ndo venham
a ser utihzados, deverao ser transportados até as faixas ou areas de bota-fora, previamente
aprovados pela FISCALIZACAO, onde nao interfiram nos trabalhos de construgdo nem

causem prejuizos a terceiros

Os matenais provenientes da raspagem, que venham a ser utihizados, deverao ser
empilhados iongitudinalmente, em locais tao préximos quanto possivel da localizacdo das

obras em que se tenha de incorpora-los postenormente, esses locals serao determinados pela

FISCALIZACAO
7 6 - Areas de Empréstimo

Se utiizardo as jazidas indicadas nos desenhos para extracao de matenals
necessanos nos trabathos de construgdo QOutras jazidas poderdo ser exploradas, desde que

disponham de materiais que atendam as exigéncias destas especificacoes
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Ao térmuno dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas, 8 vista,
deverao apresentar uma boa aparéncia, com taludes estavels e adeguadamente drenados de

modo a evitar os efeitos de erosao

A exploracao das jazidas é de total responsabiidade da EMPREITEIRA nao cabendo
a CONTRATANTE nenhum 6nus caso as mesmas se encontrem em propnedade privada, 1sto

¢, fora dos hmites da area do projeto
7.7 - pithas de estoque

Os matenais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, gque nao
puderem ser aplicados na obra imediatamente, deverac ser acumulados, provisoriamente, em
pllhas de estoque. As pilhas de estogque serao dispostas em areas ndicadas pela
FISCALIZACAQ, em fungao das operacfes a serem executadas e das distancias de aplicacao
do material escavado Estes locals deverdo ser preparados com hkmpeza prévia. de modo que
nao ocorra contaminacdc do matenal depositado Além disso, as areas adjacentes deverdo

também ser preparadas. de modo a possibititar livre drenagem das pithas de estoque

Ao término da utihizag@o das pilhas de estoqgue, as superficies remanescentes,

expostas a vista, deverado estar impas, com bom aspecto e em perfeita ordem

7.8 - Areas de Bota-Fora

Os matenais remanescentes das escavacdes, que ndo tiverem sua utihizacdo
aprovada para aterros e reaterros deverao ser afastados e espalhados em Aareas indicadas pela
FESCALIZACAO, de manewra a nao orejudicar o andamento dos servicos e reduzir as

distancias de transporte

Os matenais excedentes das pihas de estoque serdao também transportados para

as areas de bota-fora mais proxmmas

A EMPREITEIRA devera executar uma drenagem adequada e proteger os taludes
das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamento, erosdo, etc, e com 1SS0 Naoc causar

danos ou obstrucdo as dreas potenciaimente cultivaveis

7.9 - Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeitos desta Especificacao, toda substincia gue
reaja violentamente, ou estoure, decompondo-se em gases, com producdo de calor e presséo

utilizévels para necessidades de construcdo e/ou remocao de maternals

[a)
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a) Armazenamento e transporte- As cargas de ignicao. espoletas e detonadores de
quaiquer classe, nao deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos
lugares ou veiculos em gque se armazenem ou transportem a dinamite € demais
explosivos A localizagdo. o projeto e a organizacdo dos paiois, 05 metodos de
transporte dos explosivos, e em geral, as precaugdes que se tomem para prevenir
acidentes, estardo sujeitas a aprovagdo da FISCALIZACAQO, esta aprovacao,
porem ndo exme 2 EMPREITEIRA de sua responsabiiidade em caso de acidente

by Utiizagdo - O uso de explosivos esta condicionado a aprovagdo expressa da
FISCALIZAGAQ. so sera perrutido quando tenham sido tomadas as medidas
necessanas para proteger as pessoas, as obras e as propnedades publicas e

privadas

A EMPREITEIRA deverd apresentar a consideracdo da FISCALIZACAO, um
programa do uso de explosivos que se propde adotar para a execucao das obras, objeto do

contrato

O uso de explosivos nao serd permitido, quando houver pengo de fraturacao
excessiva do matenal circundante ou de afrouxar ou prejudicar de algum modo, terrenos

viziInhos que se destinam a servir de fundacdes para estruturas

A EMPREITEIRA estard obngado a reparar a sua propria custa os danos que as
explosfes venham a causar, e sera responsavel por todos os danos, sinstros, acidentes e
prejuizos, de qualgquer classe, ocasionados pelo emprego de explosives Serd, outrossim,
obrngacéo da EMPREITEIRA intewrar-se de todas as disposigcfes governamentals vigentes sobre
aquisigao, transporte e manejo de explosivos, disposigdes astas que serdo vélidas para efeitos

desta especificagao

7 10 - Liberacdo das Fundacdes

Todas as superficies finais de escavacao, apos a hmpeza e o preparo das mesmas,

deverdo ser vistoniadas e hberadas para lancamento pela FISCALIZACAQ

7 11 - Medicdo e Pagamento

Os servicos de preparo das fundagdes em rocha, ou sejam, Iimpeza e tratamento

superficial, deverao ser medidos em m? de superficie efetivamente pronta e aprovada pela

FISCALIZACAO

O pagamento sera efetuado pelo preco unitane constante na planilha de
orcamento das obras Estes precos deverao incluir o0 custos referente a mao-de-obra,

equipamentos € materiais Nnecessarios para a execugdo dos servicos

{
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A medicdo e o pagamento das escavacdes necessdrias para o preparo das

fundacdes da barragem serdo efetuadas de acordo com as especificacdes a seguir

MedicAo A escavacao serd medida em m® de matenal escavado ate as cotas e hmites
mostradas nos desenhos ou estabelectdos pela FISCALIZACAQO Os levantamentos

topogréaficos serao feitos antes do nicio e depois das escavacoes.

A FISCALIZACAOQ classificara os matenais encontrados, enquanto a escavacao
estiver sendo executada, para os calculos correspondentes a cada categorna de maternal de

acordo com o definido no item 7 1 destas especificagfes,

Pagamento Sera efetuado com base no Preco Unitdrio do metro cubito {(m?® constante da

planilha de custos da obra,

Preco Umitario Deve incluir todos 0s custos com mao-de-obra, equipamentos e materials,
inclusive os gastos com escoramento e estruturas provisérias para execucao

dos servicos
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8 - COMPACTACAO DAS PRIMEIRAS CAMADAS

Previamente ao langcamento das camadas de aterro, deverao ser preenchidos com
nata de argamassa de cimento todos os furos de invesugacao existentes na area 0Os pocos
abertos para investigagdo deverdo ser preenchidos com material impermeavel compactado

por meio de sapos mecanicos
8.1 - Macico e Tapete Drenante

8 1.1 - As camadas iniciais serao lancadas e compactadas de modo a tomarem
as depressdes existentes na fundacgdo até estabelecer-se uma superficie
reguiarizada com inclinacdo maxima de 8%, para possibilitar o lancamento

com eguipamento adequado e a compactacdo com rolos compactadores

812- A superficie da rocha ou do concreto superficial de fundacdo deve ser

umedecida antes do lan¢camento do solo

813- Quande a superficie de fundacdo situar-se em solo residual ou
transportado, antenor ao lancamento do aterro, a superficie devera ser
umedecida e escarificada a fim de melhorar a aderéncia entre o aterro e o

solo de fundacgao

814 - 0O solo nas pnmeiras camadas em contato com a fundagcdo {no minimo
0.50 m acima) deve ser compactado com umidade acima da otima (até

1,15 hot)

A espessura da camada langada nestas primewas camadas nao devera ser superior
a 25 cm de matenal soltc, acentando-se um grau de compactacdo (GC) para estas camadas
maior ou 1gual a 95% refendo ao ensalo "Hilf-Proctor”, sem secamento previo e reuso do
matenal. Tal cnténio sena alcangdvel com um numero de passadas do eguipamento
compactador (rolo pneumatco) supenor a 4, desde que seja lancado umido, garantindo a

impermaabilidade almejada.

8 1.5 - Apb6s a compactacéo de cada camada, o solo deve ser mantido sempre

umido por meio de Irrgacao para evitar triNcas por ressecamento

Para 1sto, a CONSTRUTORA deverad prever na fase de mobilizagdo e implantacao
de canteiro, a execucdo de um agude de pequeno porte, a jusante do local da Obra, com
capacidade de reservagBo superficiente para atender as necessidades hidricas da Obra em

periodo de estiagem
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816 A compactacdao das pequenas areas pode ser feita com equipamento de

pneus e onde nao for possivel 0 acesso, por meic de sapos pneumaticos

8 1 7. A compactagao em torno de pogos de drenagem. estruturas, bem como de
instrumentacao a ser instalada deve ser cuidadosa O acerto das camadas é
manual e a compactacdo deverad ser executada por meto de sapos

pneumaticos

8 18 Depois da fundagao ser regulanzada por langamentos parciais, ¢ solo

podera ser lancado com equipamento adequado

8 19 Apds o lancamento das primeira camadas, a compactacao devera seguir as

especificac6es para lancamento € compactagéaoc do aterro indicada no ttem 12

B 110 - MEDICAD E PAGAMENTO

Medicdo O langamento, umedecimento € compactacao do aterro serd medido em metro

cubito {m?) de matenal colocado, conforme os alinhamentos e cotas indicadas no

projeto.

O volume serad calculado pelo que for efetivamente compactado, com o aval da

FISCALIZACAO ,
Pagamento Seré efetivado pelo Prego Unitdnio constante da planiiha de custos das obras

Preco Uniténo. Devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos € matenars

necessaros a execu¢ao dos servicos,

3ud074
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9 - MATERIAIS PARA CONSTRUCAO DA BARRAGEM
9.1 - Matenais para Enrocamento

O enrocamento devera ser obudo a parur das escavacdes obrigatérias no
sangradouro e/ou expioracdo da pedreira em area pré-determmada, indicada na planta de
localizacBo das jazidas, face a abundancia deste material na area A locacdo da pedreira ou
das pedreiras a serem exploradas durante a obra devera ser analisada pela Construtora de
modo a otimizar operacionalmente as fases de desmonte, transporte e lancamento ao longo
da obra, devendo submeter previamente & aprova¢ao da Fiscalizacao os locais selecionados,

bem como o plano de lavra proposto para exploragcdo da pedrera

A granulometria do enrocamento a ser lancado no macico sera constituido por
blocos de nao menos de 95% de seu peso, de biocos de rocha sa com dimensao media de 30
centimetros conforme apresentado nos estudos basicos e memonal de calculo Este maternal
sera utiizado na construcao do enrocamento de pé a jusante e acima da transicdo no talude
de montante A construtora devera estudar ¢ plano de fogo, de modo a atingir o tamanho e o
volume de biccos Especificados, em fungdo da capacidade dos eguipamentos de carga e
transporte disponiveis, bem como visando obter uma granulometria no desmonte
suficientemente continua, procurando evitar a demasiada uniformidade dos blocos, o que é

indesejavel, pols tende a aumentar a compressibihidade do macico

Q avango da exploracéo da pedreira € condicionado & liberacido previa do plano de
fogo pela Fiscalizacdo que devera observar, se as cargas, retardos e disposicdo destes no
macico atendem nao apenas a producao do volume de biocos requendo, como tambeéem aos

aspectos de seguranca das estruturas contiguas e da propna obra

OBS Durante a fase de implantacdo da obra, a Fiscalizagao com a Projetista, emitirdo

recomendacgdes mais especificas referentes as escavacodes em rocha

9 1 1 -~ FORNECIMENTO E ESPALHAMENTO DO MATERIAL DE ENROCAMENTO

Medicdo Sera pago por volume (m?} de matenal fornecido, com base nas dwnensdes

definidas nos desenhos do projeto e autorizadas pela FISCALIZACAQ

Pagamento Sera efetuado pelo Preco Unmitano do metro cubico (m?} constante da planilha de
custos das obras
Preco Umitédno Devera incluir os custos da méao-de-obra, eguipamento, extracdo transporte,
carga e descarga, espalhamento e copactacao conforme esecificados neste
documento

I At
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9.2 - Material para o Filtro (Areia)

0O matenal consttuinte do Fitro chaminé e tapete drenante sera obtido nos
boisbes de aluvidao arenoso ao longo da calha do rio, devendo ser rejeitados pela Fiscalizacao
as jazidas em que ocorram predominantemente pedregulhos e/ou cascalhos, "bem como
eventuatls bolsdes argitosos, € que ndo atendam a faixa granulométrica especificada para o

material apresentado no crnténo de filtro, na memdna de calculo e estudos basicos

OBS Ressalta-se que a faixa granulométnica do filtro indicada for obtida com base na faixa

granulométrica dos empréstimos investigados até o0 momento

Assim sendo, rotinerramente, tanto no avanco em profundidade na exploracao da
|azida ¢omo no nicio de exploracdo de novas frentes de escavacado, a Fiscalizacdo devera
investigar se a granulometria do matenal de empréstumo mantem-se na faixa abrangida pelo

critério de filtro especificado

Nos casos, em que a granulometna do empréstimo nac atenda a faixa supra
indicada, a Fiscalizacdo nao deverd autonzar o lancamento do material no poco de
compactacdo sem prévia consulta a8 Projetista, para que esta encaminhe as recomendagdes

que se fizerem necessanas
9.3 - Material Granular para Transicdo

O matenal constituinte da transicdo serda do tipo brita cornda obtido a partir das
escavagdes realizadas no matenal rochoso e penewramento, visando atender a faixa
granulométrica indicadas no critério de filtro, conforme indicado no Memorial de Calculo e no

Volume dos Estudos Basicos
9.4 - Material para o Macico

Para a construgao do macico podera ser utiizado em principio 0 solo residual

encontrado nas Jazidas de Terra, assinalado no desenho de locahizacdo das jazidas, 1, 2e 3

Outras areas poderdo vir a ser uulizadas, desde que 0S matenais apresentem
caracteristicas compativels com as reqguendas para o nucleo da barragem Tais caractensticas

serao suficientemente atendidas por sclos que apresentem

- no ensaio Hilf-Proctor sem reuso & sem secamento previo

Y Semx - 1"1;5g/cml
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Isto posto caberd a Fiscalizacao, em tals casos solicitar a retirada de amostras das

novas jazidas, bem como onentar a execucao dos ensaos a fim de investigar se os matenais

atendem as caracteristicas requeridas
9.5 - Material para as barragens auxiliares (a,b e c)

O maternial para estas barragens sera proveniente da escavacao das jazidas 2 e 3

outras dreas, se aprovadas pela fiscalizacdo, apds ensaios geotécnicos competentes
9.6 - Material para protecéo do talude de jusante

Seréd aplicado matenal tipo pedregulho, onundo das escavacdes da pedreira,

adicionado de bnita, se necassano.

N e
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10 - LIMPEZA E EXPLORACAO DAS AREAS DE EMPRESTIMOS

10.1 - Generalidades

A limpeza devera ser feita parceladamente sem antecipar de muito ¢ inicto das
operacdes de escavac&o, mas em tempo hébil para permitir sua rega ou secamento conforme

necessaro

ApOs o desmatamento, a camada superficial contendo raizes e terra vegetal
deveré ser raspada e lancada em é&rea de bota-fora aprovada pela FISCALIZACAO, a limpeza
de cada area de empréstimo deverd ser submetida a aprovacéo da Fiscalizagédo antes de se

Iniciar sua exploracao

As escavacdes na areas de emprésumo deverdao ser realizadas de tal forma que
sempre proporcionem drenagem satisfatéria e resultem na producdo maxima de matenais

adequados das areas

Apds a conclusdo das escavacdes, as superficies remanescentes nas areas de
empréstimo deverdo ser regularizadas e preparadas para drenagem superficial para prevencao

contra a erosao
10.2 - aceitacdo dos materiais

Todo e qualquer material s¢ serd aceito para transporte a harragem se atender ao
especificado no item 9 Os matenais definidos em 9 4 s6 serdo aceitos para transporte a
Barragem quando suas umidades se enquadrarem em faixas de tolerdncia a serem
estabelecidas pela Fiscahzagao, de tal forma que ao chegarem as pracas de compactacao nao
exyam acréscimos de umidade maiores do que 2% Inicialmente, até que a F!SCALIZACAO
desenvolva experiéncia visual-tactil, deverao ser executados ensalos de controle de desvio de
umidade em relacdo a dtima Para o inicio dos trabalhos poderdo ser utiizadas as seguintes
faixas de tolerancia: no periodo diurno, 2,0% abaixo a 2,0% acima, no periodo noturno,
2.5% abaixo @ 1,5% acima da 6uma E necessario levar em conta na fixacdo dos limites
desta faixa as perdas por evaporacgdo durante as operacbes de escavacdo, transporte e
espalhamento. Tais perdas, que deverdo ser venficadas na obra através de ensaios de
umidade, dependem de fatores locais diversos e situam-se comumente entre 1% e 2% no

periodo dwurno e entre 0,5% e 1,0% no periodo noturno
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11 - ATERRO EXPERIMENTAL

Pretende-se investigar a utiiizacao adequada dos soclos das areas de empréstimo
que se encontram significativamente secos, por intermédio de aterro expertmental, caso seja

recomendado pela fiscalizac&o

Assim sendo, apos as etapas de limpeza e nivelamento da fundacdo em

determunado trecho da barragem tal aterro sena iniciado

Investigar-se-4 a compactacdo do aterro em diferentes niveis de umidade (0,85
hot a 1,15 hot) venficando-se 0s graus de compactacao obtidos nos varios teores de umidade
para diferentes numeros de passados crescentes do equipamento de compactagdo, (por

exemplo 4, 6,8, 10e 12)

A espessura da camada lancada para construcao deste aterro em prnncipio nao

deve ser supenor a 25 cm
11.1 - aquipamento

Deve-se utiizar no aterro expenmental os mesmos equipamentos que Sserdo

utihzados na compactacio do aterro do nucleo da barragem

11.2 - ensaios praliminares

Para possibihtar a execucao do aterro expernimental nas umidades requendas serdo

necessaros alguns ensaios prehminares com o0 matenial de empréstimo a ser utiizado

11 2.1 - Determinagao da umidade 6tima do solo de empréstimo Devera ser feita através de

ensaio de compactacao Hilf-Proctor sem secamento nem reuso do material.

11.2 2 - Determinacdo dos desvios de umidade em relacdo a otrma, do matenal de

empréstimo para avakacao do aumento de umidade que 0 mesmo devera sofrer

antes de sua utiizagéo

11.3 - geometria e exacucio do aterro

11 3 1.- Serdo lancadas e compactadas 3 camadas de 25 cm iniciais para cada condicdo de

compactacéo, sendo a primeira de regulanzacéao e as outras 2 para ensalos

_ v
1 EDGUQUEMWIUQUEM11 DOCIOP SBY08/10/87 63 Uy G 0 { 9




§l saqmasmims:

consul tora de sapeaiaria ltia

11 3 2- O equpamento compactador deverd trabalhar no senudo longitudinal do aterro,
conforme indica a figura anexa, executando-se mcialmente © n® minimo de

passadas ao longo de todo o aterro (em todas as pracas)
11.4 - controle e ensaios de compactacéo

A execugao do aterro devera ser acompanhada por controle visual da Fiscalizacao,

além de observar 0s seguintes aspectos

tipo de matenal langado,

- umtdade do matenal langado,

— através da abertura de pogos observar se ocorre ou nao, laminacao do

maternial;

- espessura da camada antes € depois da compactacao,

— o numero de passadas € a cobertura adequada da faixa compactada pelo

equipamento de compactagao,

a escanficacéo para hoa hga¢cdo com a nova camada

Deveréa ser retirada de cada praga de compactacéo pelo menos 5 amostras através
de 5 cimdros cravados no aterrc Devera ser coletado o matenal circundante a estes cilindros

para execucdo de ensatos Hilf-Proctor
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12 - LANCAMENTO, CONTROLE DE UMIDADE E COMPACTACAOQO

Os equipamentos de construgao deverao ter capacidade de transportar 0 matenal

para a barragem em quantidade suficiente para manter uma producado uniforme e continua

12 1 - macico

Iimediatamente antes do langamento de cada camada, a superficie do local ou da
camada anterior serd examinada pela FISCALIZACAO a qual podera exigir o tratamento que
julgar necessano quer de acerto de umidade, quer de compactacao ou outro qualquer, alem

da remocao da camada vegetal e de eventuais blocos soltos existentes no local

Todas as superficies lisas do aterro serdo devidamente escanficadas antes do
lancamento da camada supernor Os sulcos de escarificacado deverao ter diregdo paralela ao
eixo da barragem e profundidade da ordem de 5 centimetros abaixo da superficie lsa
compactada No caso de se utidizar rolo pneumatico, cada camada devera ser escarnficada

antes do langamento da camada seguinte

Seixos eguidimensionals com dimensdo superior a 5 centimetros deverdo ser

manualmente removidos da camada espalhada

Os maternais para o nucleo impermedvel e tapete drenante da barragem deverdo
ser langados orientando-se 0s equipamentos de transporte em direcdes aproximadamente

paralelas ao eixo da barragem

Pracas de compactagcaoc adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de

maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da barragem gue propiciem cammhos preferencials

de percolacao

Quando o equipamento de transporte necessitar cruzar ¢ nucleo, deverdo ser
construidos aterros provisornios de matenal solto nao inferior a 0,5 m, os quars deverao ser

removidos posteriormente

Serac adotadas, em pnnciplo, as espessuras, antes da compactacdo, de todas e
guaisquer camadas de 20 centimetros A FISCALIZACAO podera modificar tais espessuras a
luz de observacdo em aterro-teste ou na pragca de compactacao ao longo da execucéo do
macico Em nenhuma hipdtese as camadas terdo espessura antes da compactagao supenor a

30 centimetros de matenal soito, medida através de régua e/ou nivelamento topografico

uu0082
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Em é&reas onde for necessarno a compactagdo manual (sapos pneumdaticos), o©
material deverad ser langado e espalhado em camadas que ndo excedem a 10 cm de matenal

solto

As camadas deverdo ser lancadas de forma a manter uma inchnacao de 3 a 5%
caindo para os lados da praga de compactacao, a fim de faciiitar o escoamento das &guas de
chuva esvitando-se a0 maximo possivel contaminacdo das zonas de filtro e transigcGes Na
imiméncia de chuva e antes de periodos curtos de mterrupcao (fins de semana, feriados etc.)
toda a praga deverd ser alisada pela passagem de rolo hso ou de veiculos de rodas
pneumaticas Em contra posicdo, no caso de se ter que abandonar determinada prag¢a por
longo periodo de interrupgdo, a area compactada sera recoberta por uma camada solta, apos
registrar-se devidamente a cota alcan¢ada pela compactagdo, para reencontra-la, sem

gualquer duwvida, no prossegumento futuro dos trabalhos
12.2 - filtros e transicbes
A sequéncia de execucdo de elementos drenantes sera a seguinte

a) Fiitro Chammné Os macigos de solo SC, serdo executados atravessando a
posicdo do mesmo. De metro em metro de espessura de aterro assim
executado, uma trincheira vertical, na posicao apropnada, serd escavada
mecanicamente até encontrar o topo do filtro ja instalado. O matenal superficial
contaminado seréd remowvido, € a trincheira sera preenchida com arela lancada e
compactada em camadas com espessura solta maxima ndo superior a 40
centimetros. Outro método de execucdo & aquete onde o filtro & construido

antes da compactacao do nucleo )

b} Tapete-drenante (s trechos do tapete drenante serdc lancados para
compactagcdo em camadas com espessura maxima de 40 centimetros As
camadas iniciais serdo lancadas de modo a tomarem as irregularidades

existentes até estabelecer-se uma superficie com inchnagdo maxima de 8%.

c) Tapete de envolvimento da galena Entorno da galena de concreto em todo o
trecho a montante do dreno vertical, o s0lo deve ser compactado, com grau
de compactacao 100% e umidade préxima a duma, até o nivel do topo da

galernia

Sob qualquer circunstancia naoc dever-se-a perrmtir a descarga de agua de

drenagem para as zonas de fitro e transigoes.
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Nao serao permiudas juntas de construcado longriudinais nos filtros de areia e

transicdes, ou seja, sua construcdo deve ser simultanea & do nucleo

A Fiscalizacdo devera liberar o matenal para lancamento e compactacao,

solicitando a remogdo do maternal das areas que encontrem-se contaminadas

No trecho de jusante a galena deveré ser envelopado com areia de filtro e
compactada com eguipamento vibraténo e agua A densidade relativa deve ser igual ou

superior a 70% A areia do envelopamento deve ser interligada a arela do dreno hornzontal

12.3 - enrocamento

O matenal do enroccamento deve ser lancado e espalhado de modo que a
segregacao seja convenientemente controlada, ou seja, os finos fiqguem localizados junto a
zona de transicéo e as pedras grandes proximas ao talude Para i1sso, o matenal é langado
junto a transicao e empurrado com a lamina do trator em direcao ao talude, de forma que a
lamina vai sendo gradualmente erguida, deixando o maternial fino e pedras menores e

arrastando as maiores em direcdo & face externa do talude

QO matenal de enrocamento langado, devera ser espalhado por trator de lamina,
uipo D-8, em camadas soitas, cuja espessura nao exceda a 1,5 vezes o didmetro maximo dos
biocos de pedra. Este cniério para debmitacdo da espessura da camada podera vir a ser
complementado em Obra pela FISCALIZACAO na medida em que se fizer necessaro,

procurando sempre manter 0 conceito exposto nos Itens anteriores
12.4 - protecdo do talude de jusante

O material utthzado na zona a jusante deve ser langado e espathado de modo que a
segregacao seja convenientemente controlada, ou seja, os finos figuem localizados junto ao
macico € as pedras grandes préoximas ao talude Para 1sso, o matenal € lancado junto ao
macico € empurrado com a lamina do trator em diregcio ao talude, de forma que a lamina vai
sendo gradualmente erguida, deixande ¢ matenal fino e pedras menores e arrastando as
maiores em direcao a face externa do talude A espessura das camadas & vanavel em funcao

da granulometna e devera ser indicada pela FISCALIZACAO

(u0084
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12.5 - Compactagao

Os trabalhos de compactacdo serdo orientados de forma a garantir um macico
compactado, essencialmente uniforme, inseto de descontinuidades e de laminacdes e
possuidor de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-defdormacdo e
permeabilidade iguais ou melhores do gque as que serviram de base para o projeto A garantia
de consecucdo de tal produto sera objeto de ensaios, perfuracdes, amostragem e
observag8es diversas, diretas ou ndiretas, de campc ou de laboratorio, por parte da
FISCALIZAGCAOQ.

Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcdo paralela ao eixo da
barragem, completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada A velocidade
de mowvimento dos rolos ndo serd superior a 4 Km/hora, ou seja, uma velocidade que é
facimente acompanhada peio fiscal cammhando ao lado. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da drea em compactacdo em dada operagdo, a area compactada
sera cons:derada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translacdo em linha reta

Deveré ser manudo um recobnmento minimo de 0,5 m entre as superficies

atravessadas por passagens adiacentes dos rolos.

Todas as areas do macico na0 acessivels aos rolos compactadores serao
compactadas por outros equipamentos, aprovados previamente pela FISCALIZACAO, que

permitam a obtencéo de compactacdo equivalente a dos rolos mnicialmente indicados

Cada camada compaciada deverd ser liberada pela Fiscalizac&o por controle tacul-

visual, saivo recomendacdo em contrario, antes do langamento da camada adjacente

12 5 1 - MATERIAL DO MACICO

a) A compactagao das primerras camadas deverd seguw as recomendacdes do

item 8 1.

b) A FISCALIZACAO poderé exigir a escanficagdo ou remogado de qualquer

camada que se mostrar inadequada ao entroncamento com a8 camada seguinte

a sef lancada.

c) Apos a compactacdo de umea camada, a Fiscalizagao deverad venficar tacul-
visualmentg se as condi¢des de compactacdo estdo dentro das especificacdes e

fazer remover toda a camada que nd&o atender a essas caracteristicas

~ -
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d} O esquema de trafego deve ser planejado de forma que a Fiscalizacao possa
controlar de maneira eficiente ¢ numero de passagens do equipamento de

compactacao, bem como evitar compactacac excessiva

e) A cobertura do aterro com matenal solto devera ser executada Sempre que
houver paralizagdo por razfes executivas para evitar a formacao de trincas por
ressecamento no aterro (Quando estas ocorrerem, o solo compactado deverd

ser escavado até a profundidade dos mesmos

f) A compactacao sera executada com rolos pé-de-carneirc com pata curta ou
similar com caracteristicas semelhantes, por exemplo, ao CA-25PD da Dynapac
ou Tl 18 da Muller Os rolos devem estar providos de Ilimpadores
convenientemente dispostos de modo a impedir que 0s solos fiquem ligados aos

mesmos

g} Devido a significativa extensao da barragem, poderaoc ser introduzidas juntas
transversals ao eixo da barragem Neste casos cada face de junta devera ser
cortada, escanficada e umedecida antes de dar contihurdade ao aterro, sendo
que 0 estudo das pragas de compactacdao deverao impedir 0 aparecimento de

juntas que cruzem totalmente o aterro no sentido montante/jusante

Dentro do macigco de terra compactada nao serdo permitidos desnivels transversais
de mais do que 10 camadas Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas de

12,5 (V-H)

h) As caracteristicas de compactacdo a serem atingidas sao apresentadas a

seguir, sendo rejeitadas as camadas que nao as atenderem

+ Grau de Compactacao

O grau de compactacado (GC) minimo serad de 98%,., referido ao ensaio de

compactacao Proctor Normal e a média estatisticas mensal > 100%
e Umidade mpactacao

A umidade de compactacao podera vanar no intervaio de hot - 1% a hot + 0,5%,
sendo hot o teor é6timo de umidade obtido a partir de ensato de compactacao Proctor Normal,

sem secagem prévia e sem reuso do material.

puD086
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As camadas rejertadas deverao ser tratadas, i1sto € umedecidas ou secadas ou
compactadas com novas passagens do equipamento de compactacao, até que se comprove

terem as mesmas satisfeito as condigées acima

) O ndmero necesséno de passadas do equipamento compactador wvisando
atender as caracteristicas de compactacao especificadas serao fixados em Obra
pela Fiscalizagdo e Projetista a partr da analise dos resultados do aterro

experimental

)) No contato do nicleo argiloso com os filtros, onde o rolo pé-de-carneirc nao
cobre adequadamente a faixa a compactar, poderd ser utiizado equipamento de

prieus, mantendo-se 08 mesmos cntérios de compactacao

12.5.1.1 - CONTROLE DE COMPACTACAO

O controle de construg@o e quahdade do aterro sera feito pela FISCALIZAGCAQ de

campo e pelo Laboratono de campo

Podera ser empregada a metodologia do ensaio Hif em egupamento e com
procedimento padradc Normal para determinacao do grau de compactacdo e desvio de
umidade. A densidade "m situ” da camada compactada seréd determinada atraveés do método

do cone de areia ou outro de qualidade e precisdo equivaientes, a cntério da Fiscalizacéo

As decisOes imediatas de aprovacdo ou nao de cada camada compactada devem
ser tomadas pela equipe de FISCALIZACAO com base na cobservacdo tacul-visual expenente
de um bom produto compactado Na fase inicial dos trabalhos e para servir de base de
afencéo dos crnitérios técteis-visuais dos membros da equipe de FISCALIZAGAOQ, serd
necessario observar um crniténo de rejeicdo guantitative, baseado em ensaios O primeiro
critéric de rejeigdo, aplicado na pragca de compactacao, refere-se ao desvio de umidade,
determwnado por ensaio de Hilf sobre a camada espalhada, antes da compactacac aplicando-
se as exigéncias do intervalo aceitédvel de umidade Imediatamente apds a compactacao de
cada camada serd executado o ensaio de controle tipo Hilf para determinar a porcentagem de
compactacao e o desvio de umidade Caso a FISCALIZACAO constate, através de ensaios
comparativos em grande numero, que o ensaio Hilf antes da compactacdo reproduz
corretamente aquele executado apds a compactagao, tanto no que tange ao grau de
compactacdo como ao desvio de umidade, 0 ensaio ap6s a compactacdo podera ser
suprnimido. Fica resguardado o direito da FISCALIZAGAO, em qualguer momento e a seu
criténo, reintroduzir a exigéncia de execucdo do ensaio Hilf apés a compactacao e/ou exigir

novas séries de ensatos comparativos
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Numa fase posterior dos trabalhos, quando a afengdo dos critérios tacteis-visuais
estiver, no entender da Fiscalizagdo, estabelecida, o niumero de ensalos de controle podera
ser fixado em 1 (um) ensaio a cada 500 (quinhentos) m® de aterro compactado Em qualquer
momentc, porem, a Fiscalizacdo, seja por constatar variacao nas caracteristicas _do material
ou seja por qualquer outro motivo a seu critério, podera intensificar ou reduzir o volume de

ensaios de controle

Periodicamente, com frequéncia a ser estabelecida pela FISCALIZACAO, serdo
tracadas curvas de distribuicdo e de frequéncia, relativas ao periodo e acumuladas, das
porcentagens de compactagdo obtidas para cada um dos matenais ora enfocados e, quando
se verficar que a média for inferior a 98%, proceder-se-a revisdo dos métodos de
compactacao, das tolerfincias de umidade ou de ambos O mesmo se fard quando se obtiver

desvio padraoc do grau de compactagao maior do que 3%

Os dados de controle estatistico da compactacdo dos aterros a serem
encaminhados nos boletins de controle da obra deverdo seguir a nomenclatura do ensaio de
Proctor: umidade do aterrc maior que a umidade étima, desvio de umidade positivo Com esta
nomenclatura serdo tracadas também com a mesma pericdicidade do especificado no

paragrafo anterior, curvas de frequéncias, relativas ao periodo e acumuiadas, dos desvios de

umidade.
¢ Controle Tactid-Visual

O controle tactil-visual serd exercido pela Fiscalizagéo, visando a hiberagao das

camadas compactadas e devera observar;

0 tipo de material lancado;

uniformidade do maternial langado e de sua umidade,

controle de espessura da camada antes da compactacéo,

o controle da homogeneizagdo e acerto da umidade da camada a ser

compactada;

a deformacédo sofrida peia camada, durante a passagem do eguipamento

de compactacdo, wvisando detectar entumescimento excessivo,

desenvolvimento de tricas ou outras ancmalias de compactacao,

vu0068
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— 0 numero de passadas e a cobertura adequada da faixa compactada pelo

equipamento de compactacéo,

- a venficacdo da ocorréncia de laminacdes,

- a observagdo sistemduca da homogeneidade do aterro e da "hgagao”
entre camadas por melo de pocos de aproximadamente 1 m de

profundidade

¢ Visando néo apenas afenr o controle de compactacao a ser executado tacti-
visualmente pela Fiscalizacdo, mas principalmente Investigar a dispersao
existente no valor do GC e do desvio de umidade em uma camada, devera ser
programada a execucéo de pelo memos 10 ensaios de compactacdo com
energia normal, 10 determinagbes de umidade e 10 ensaios Hilf-Proctor em
uma camada compactada, ao inicio do lancamento e compactacido das

primeiras camadas em 3 diferentes pragas de compactacio

A seu cnteno, em fungdo de aiteracao no tipo de matenal langcado etc., a

Fiscahzacao podera solicitar novos conjuntos de ensaios COM 0 Mesmo objetivo
o Controle pelo Laboratério de Campo

0O ensaio de controle serd o Hilf devendo ser feitos 2 ensaios a cada 1 000 m° de

aterrc compactado
O ensaio Hiif serd executado com 5§ pontos, seguindo-se a técnica usual

Os dados de controle estatistico a serem encaminhados nos boletins de controle

da obra, deverdo sempre se refenr ao GC e h,, relativos ao Proctor Normal.
» Blocos Indeformados

Poderdao ser programados, a critério da Fiscalizacdo e Projetista a retirada de
blocos indeformados, durante a elevagao do aterro do nucleo impermeavel, para

execucdo de ensaios de laboratono, visando documentar a qualidade dos servigos

executados

12 5 2 - COMPACTACAO DAS ZONAS DE FILTRO E TRANSICOES

Os matenais das zonas de filtro e transigGes serdo compactados com rolo hso

vibratério de peso supetior a 5 toneladas e capaz de regular a frequéncia de vibracéo entre
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cerca de 1000 e 1300 ciclos por minuto Poder-se-a acentar, a criténo da Fiscalizagao e com
base em ensalos comprobaténos, a utihzagdo de trator pesado de esterras (upo D7 ou
equivalente) deslocando-se em aita velocidade A espessura da camada langada de 40 ¢cm no

maximo e o numero de passadas do equipamento de 2, no minimo

12.5.2.1 - CONTROLE DE COMPACTACAO

a) A FISCALIZAGAO exercera ngoroso controle qualtativo tactil-visual visando a
iberacdo das camadas de areia compactadas Tal controle tactil-visual devera

atentar para

O tipo de material lancado;
- A uniformidade do matertal langado,

O respeito aos métodos executivos € a cobertura adequada da faixa

compactada pelo equipamento de compactacéo;

A quahdade da zona de contacto com os demais materials do macico e

com a fundacao.

b) O controle quantitativo far-se-a através da execu¢aosistematica dos seguintes

ensaios’

-~ Densidade de campo (dd.} com metodoiogia ASTM D-1556 ou ASTM D-
2167,

- Densidade minima de referéncia (dd,.) com metodologia ASTM D-2049

Serdo executados em complementagdo ao controle quantitativo, 0$ seguintes

ensaios.

- Densidade maxima de referéncia (dd,) obuda em matenal seco,
compactado utihizando © equipamento e a sistematica do ensaio
padronizado de compactacao Proctor Normal (ABNT - MB-33);

- Ensaio de granulometria com metodelogia ABNT - MB-32

¢) O numero de ensaios de densidade de campo (dd.) e de densidade minima de
referéncia (dd,) sera estabelecido pela fiscalizagdo a luz da vanagao das

caracteristicas dos matenais disponivels e dos resultados acumulados de controle
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de compactacdo Recomenda-se que, inicialmente, se execute um par de ensaios

(dd. e dd,,) a cada 100 m® de areia compactada e a cada 500 m® de solo areno-

siltoso compactado

d) O numero de ensaios de densidade maxima de referéncia (dd,) e de granulometna
também sera estabelecido pela Fiscalizagdo, recomendando-se que, inicialmente,
se execute 1 ensaio a cada 200 m® de arela e a cada 1500 m® de solo areno-
siitoso, colocados

e) A densidade da areia compactada devera atender a seguinte relagdo
dd. - dd,, > 0,21 t/m*

Este valor poderd ser verificado, a critério da FISCALIZACAO, para a areia local.
Almeja-gse uma densidade relativa supenor a cerca de 50%.

f) As camadas que n&o atingwem a densidade infenor especificada deverdo ser
recompactadas segundo metodoiogia a ser estabelecida pela Fiscalizagdo

g0 Os dados de controle quanttatvo serdo registrados em relaténos que
apresertardo, a cada lote de 12 ensaios sistematicos previstos no "b", além dos
valores individuais, os seguintes elementos

- curvas de distnbuicdo da densidade de campo (dd,) e da densidade

minima de referdncia {dd,) para o lote de 12 ensaios consecutivos:

- curvas de distnbuigdo de densidade de campo (dd.,) e de densidade

minima de referéncia (dd,,) para todos os ensaios disponivels,

- a faixa de curvas granulométricas obtidas concomitante com o lote de 12

ensalos.

h) A Fiscalizac&o se reserva o direito de comprovar, a seu contento, o eventual
esmagamento de grdos durante a compactacao conforme julgar indicado pela
aparéncia visual do matenal compactado Em tal caso, fard ensalos de

granulometria antes e apés a compactagao em uma drea restrita

12.5.3 - COMPACTACAO DA PROTECAO DO TALUDE DE JUSANTE

CERGWLIGUEMWMUGUEM1 1 DOCD 5808/10/87 75 U d O O 9 1



81 2 ossm ms:

congalinm de sngeEmarl 11da

O material da zona do talude de jusante por apresentar uma granulometria muito
varniavel de argila até enrocamento devera ser compactado em espessuras e numero de

passadas segundo orientacaoc da FISCALIZACAO dependendo da granutometria do matenal

12 5 4 - COMPACTACAQO DAS ZONAS DE ABRACO DO MACICO COM AS OBRAS DE CONCRETO

Nas zonas de abraco o0os cuidados com o lancamento e compactacdc € as
dimensdes de camadas de fitro e transigéo devem ser redobrados para garantir maior

seguranga contra caminhos preferénciais de percolacéo.
12 6 - Regulanzacao dos taludes

Quando da execucac da compactacdc do macico da barragem com 0s materiais
ora enfocados nos taludes de montante e jusante, sera feita compactando-se a mais do gue o
indicado nos desenhos até 0,50 metros e posteriormente cortados para atingir a conformacéao

do talude

Os taludes deverdo ser terminados com o maximo de perfeicao possivel e sempre
a contento da FISCALIZACAOQ, de forma que fique garantida a estabilidade As superficies
dos taludes que receberdo as camadas de protecao, deverdo ficar perfeitamente
regularizadas, de maneira a apresentar uma base firme para o revestimento de protecdes de

especializada neste npo de trabalho

Nas operacdes de regulanzacdo nao serdo permitidas mperfeicGes geométricas
que produzam diminuicdo ou aumento de espessura da cadama de protecao de brnita, supertor

a 5 cm Ao término dos trabalhos as superficies, expostas a vista, deverdo estar impas,

homogéneas e com bom aspecto
12 7 - revestimento do coroamento

Esta Espectficacao sigmifica a aplicacdc da camada de “picarra® para o

revestimento do coroamento
Materiais

A EMPREITEIRA devera localizar as fontes de matenais apropnados € obter a
respectiva aprovacao da FISCALIZACAOQ, além de providenciar todos 0s meios para executar
a exploracac, carga, transporte, espalhamento e compactacdo do matenat para
pavimentacoes

V092
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Esses materiais poderao ser cascalhos naturals provenientes de pedreiras, desde

que preencham as seguintes condi¢des

a) As particulas que integram o matenal deverdc ser duras e resistentes O maienal
ndo devera conter matena organico, porgdes de argiia, lodo e/ou outros matenals

IMPropnos

b) O matenal devera estar convenientemente graduado e encontrar-se dentro dos

limites indicados para os tipos 1e 2
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PENEIRA (malha) PERCENTAGEM QUE PASSA
A-1 B-1 c-1 D-1
3" 100 - - -
2" 100 -
1,5" - - 100 -
1" 35-65 50-80 - 100
4 10-30 15-35 20-40 25-45
200 - - 0-10 0-10

TIPO 2 - PENEIRA (MALHA)/PERCENTAGEM QUE PASSA

PENEIRA (maiﬁa) PERCENTAGEM QUE PASSA
A1 B-1 c-1 D-1
3" 100 - . -
2" - 100 - -
1,5" . . 100 -
1 45-75 50-80 - 100
4 15-35 20-50 25-55 30-60
10 - . - 20-50
_ 200 0-10 0-12 0-12 0-12

Matenais que contenham particulas cuja dimensdo seja 'gual ou superior a 5¢cm

nao serdo aceltos em caso algum

A curva granulometrica do matenal devera ter forma semelhante 3 das curvas
hmite de graduacdo, e a relacdo entre a percentagem que atravessa a malha n°® 200 e a que

atravessa a malha n° 4 nao devera ser inferior a 0,65

c) O desgaste das particulas grossas naoc deverd ser supenor a 50% segundo o

ensaic de Los Angeles
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d) O indice de plastcidade do matenal que atravessa a malha n® 40 devera ser

inferior a 9 e o0 hmite de igquidez nao sera superior a 30
Execugéo

No revestimento deve-se-a venficar o seguinte

b) A construcdo da pavimentagcdo ndo se iniclard enquanto a FISCALIZACAO nao

aprovar a ultima camada compactada do macico

c) estender-se-& a camada de material para revestimento, COmM uma espessura
compactada uniforme nao supenor a 30cm, até alcancar os niveis indicados nos
desenhos ou fixados pela FISCALIZACAC O teor da umidade, dos matenals
espalhados no solo devera ser venificado e aprovado pela FISCALIZACAQ antes de

se proceder a sua compactacéo

d) Uma vez espaihada a camada e aprovado seu teor de umidade, proceder-se-8 a

sua compactacao, utilizando, para i1ss0, ¢ eguipamento adequadc, até cbter uma

densidade supenor ougual a 95% da obtida no ensaio Proctor Normai

A espessura total da camada de pavimentacdo serd a que figura nos desenhos ou

a ordenada pela FISCALIZACAO.

Todo o equipamento que se utilize na construgdo das pavimentacdes devera achar-

sg em boas condigcdes de funcionamento e devera ser aprovado pela FISCALIZACAO

» transporte dos materiais para pavimentacio limitar-se-4 ao prescrto no tem

referente a transporte de matenal para empréstimo

12 7 1 - REVESTIMENTO DO COROAMENTO

Medic@o. Serd pago por volume (m?) de matenal fornecido, com base nas dimensdes

definidas nos desenhos do projeto e autorizadas pela fiscalizacao,

Pagamento Sera efetuado pelo Preco Unitano do metro cubico (m?) constante da planitha de

custos das obras;

Preco Umitano Devera inclurr 05 custos da mao-de-obra, extracao equipamento, transporte,

——

(i -
\[\ caga, descarga e espalhamento do material necessario a execugao dos

servicos conforme especificados neste documento
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12 7 2 - REGULARIZACAO DOS TALUDES

Medicdo Sera feita em metro quadrado (m?), conforme projeto e determmacao da

FISCALIZACAO,

Pagamento Sera efetuado pelo Prego Unitdno constante da planilha de custos da obra,

Preco Unitano Devera incluir o fornecimento e os custos de mao-de-cbra, eguipamentos e

material necessdrio a execugéo dos servicos
12.8 - Espalhamento, regularizagio de materiais de jusante do dique

O matenai provenmente da escavacio da fundacio da barragem classificado e
aprovado pela FISCALIZAGAO, deverad ser transportada para jusante do dique espalhado e

nivelado de acordo com as cotas e alinhamentos especificado pela FISCALIZACAO.

12.9 - Fornecimento 8 Colocagio de meio fio

Os meios fios (ou gwas) serao fabricados em concreto pré-moldado com consumo
de 300 Kg/cm?®, com 12 cm no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 {(um)
metro de comprnimento para os trechos retos e de, no méximo, 0,5 m para os trechos curvos
Para o assentamento, obedecerac a orientacdo do projeta, de manerra que se obtenha um
perfeito alinhamento e prumo da face externa, deixando-se juntas entre eies que serao

preenchidas com argamassa de cimento e areda no traco 1 3

As cavas para assentamento dos metos fios, deverdao antes, ser compactadas e no
caso de aterro recente, serem moihadas afim de se obter a consolidacao entre o bloco e o
terreno Deverdo ter coloracdo uniforme e bom acabamento e seguir as normas constante,
dessas Especificagdes Técnicas., naquio que lhe couber Os servicos compreenderdo o
fornecimento do meio fio, transporte, escavacéo, aploamento do fundo, alinhamento,

ruvelamento, assentamento, rejuntamento, reaterro quando Necessano

12 91 - MEDICAO E PAGAMENTO
Medicdo: Em metro cubico (m? );
Pagamento Sera efetuado peio Preco Unitano constante da plamilha de custos das obras,

Preco Uniténo Deverd mcluir 0os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenal necessario

a execugdo dos servicos.
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13 - INSTALACAO DE INSTRUMENTAGCAQ

A nstrumentacdo a ser instalada constard de marcos topograficos e réguas

Limimimétricas, colocados em pontos estratégicos das secdes principals da barragem

A critério da Fiscalizacao poderd ser estendida a outras secdes da barragem

13 1 - Marcos Topogréaficos

Serdo instalados em pegquenas bermas ao longe do talude e coroamento da
barragem, para acompanhamento do destocamento do mesmo, por meio de levantamentos
topogragicos tendo como marcos de referéncia pontos indeslocavels mnstalados nas

ombrewas, fora da area de influéncia das Obras

Tais marcos constituem-se de barras de acode ¢ 1" com 0,60 m de comprimento,
chumbadas em matacdes de dimensdae minnma 1,0 m ou em blocos de concreto moldado "in

loco” com base de 1,0 m x 1,0 m e altura de 0,80 m assentes sobre o talude

imediatamente apds a instalagdo de cada marco, devera ser feito um

levantamento topografico para estabelecer a posicao e a cota inicial do marco

13 1 1 - MEDICAO E PAGAMENTO
Medicao Sera feita por unidade de metro linear (m) colocada,
Pagamento Serd efetuado pelo Preco Unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitano Deverd inclur o fornecimento e o0s custos de mao-de-obra, topografia e

maternial necessano para afixacao da régua

13.2 - Réguas Liminimétricas

Serdao fabricados em aluminio de 2mm de espessura com 5cm de largura, em
baixo relevo € pintura apropnada para resistr as aguas agressivas Deverdo ser fixadas em
estacas de correntes de igual altura através de duas abracaderras inoxidavers O local mais

apropnado ficara a criténio da FISCALIZAGAO
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14 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

14.1 - Generalidades

Define-se momento extracordinano de transporte como o produto do volume
escavado pela distancia média de transporte, em Km, que exceder a distancia de transporte
pré-fixada e ja incluida nos custos de cada tipo de servico que envolve a operacao de

transpofte
14 2 - Medi¢do e Pagamento
Medicao

O momento extraordindrio de transporte serda medido em metro cubico x
quiémetro (m® km), para matenal de 1°, (macico argiloso) entretanto para demais categoria
nao serao contempladas com esse processo, em decorréncia da unificacdo dos itens que

englobam matenais arenosos e preto

A determinacdc do volume de matenal escavado serad femta de acordo com as

especificagcbes de cada servico em que consta a operacao de transporte

A distancia de transporte serd determinada de acordo com o percurso seguido pelo
eqQuipamento transportador, medida em projecdo horizontal, entre os centos de gravidade das
massas. O percurso do equipamento transportador serd objeto de aprovacao prévia da

FISCALIZACAO

Pagamento

O pagamento sera feito de acordo com o preco unitaro proposto, € com base na

medicao descrita anteriormente.

Esse pagamento representa a compensacao mtegral pelos servicos de transporte

incluinde toda a mao-de-obra, equipamentos, combustivers, Nstalacdes, matenais e encargos

relativos a esse servico
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15 - SERVICOS EM CONCRETO
15.1 - Generalidades

A execucdo dos servigos objeto desta especificacdao. bem como os materiais a
serem utiizados e seu manuseio, deverdao obedecer as Normas, Especificacdes e Métodos da

ABNT em suas edicfes mais recentes

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem venficacéo
prévia, por parte da EMPREITEIRA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicdo, dimensdes,
hgacdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como sem previo
exame da correta colocacdo de canalizag6es elétricas, hidrdulicas, de chumbadores e demais

pecas que devam ficar embutidas na massa de concreto
15.2 - Composigko do Concreto

O concreto serd composto de cimento Portiand ou de alto forno, dgua. agregado
miido e agregado graudo. Poder-se-& utilizar ainda algum tpo de aditivo de comprovada

eficiéncia e que ndo apresente efeitos colaterais prejudiciais a funcicnalidade da obra

15.3 - Classes de Concreto

As classes de concreto e resisténcia de ruptura para todas as estruturas serao

indicadas nos desenhos de PROJETO

15 4 - Proporcdo das Misturas

A Fiscalizag#o aprovard os tragos de concreto a serem utiizados e exercera a

fiscalizagdo sobre a obediéncia aos mesmos, durante a sua preparacado na obra

Os tracos serdo modificados, sempre que necessano. a fim de preservar a

seguranga e quahdade do concreto, sem que 1Ss0 acarrete em 6nus para CONTRATANTE

15.5 - Consisténcia de Concreto

Serdo submetidos para aprovacdo da Fiscalizacao os fatores agua-cimento
indicados pela EMPREITEIRA, que deverdo ser 0s minimos necessarios para permitir um

adensamento sausfatono do concreto

A consisténcia de agua de amassamento serd modificada, se necessarno de uma

betonada para outra, para corngir a vanagao do teor de umidade dos agregados

gud099
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Nao sera permittdo adicionar 4gua com © objetivo de comprensar ¢ endurecimento

do concreto e atraso do lancamento

Concreto com excesso ou caréncia de agua sera rejeitado

A EMPREITEIRA nao recebera nenhum compensacao por concreto rejeitado

1% 6 - Trabalhabliidade do Concreto

No senudo de atender as condigOes de concretagem., a EMPREITEIRA devera
determmnar, a "pnior", a trabaihabilidade que deve ter o concreto a fim de que possa ser

elaborado, trasportado, langado e adensado sem perda de homogeneidade

A medida da trabalbabihdade devera ser feita por meio de ensalos de abatimento

{slump test), e aprovada pela Fiscalizacao

1%.7 - Materiais

185 7 1 - CIMENTO

O cimento a ser empregado sera o Portland comum ou de alto forno, devendo

satsfazer as prescrigdes da Especificagdo ED-1 ou equivalente mais atualizada da ABNT

Poderdo ser empregados cimentos de alta resisténcia imicial, desde que atendam

as prescngdes da Especificacdop EB-2 da ABNT e seu uso seja previamente aprovado pela

Fiscalizacao

Imediatamente apds o recebimento na obra, o cimento deverd ser armazenado em
aepositos secos, a prova d'agua, adequadamente ventiiados e com dispositives para evitar
ansorcdo de umidade Todos os lugares de armazenamento estdo sujeitos & aprovacao da

F:scalizacdo e deverao permitir acesso para que o cimento seja inspecionado e idenuficado.

Para evitar 0 envelhecimento indevido, apos a chegada a obra, a EMPREITEIRA
geverda usa-lo na ordem cronolégica em que for recebido Para isso, os silos ou pithas de
cimento deverdo ser marcados com data de chegada a obra Cimento com mais de trés
meses de armazenamento na obra nao deverd ser usado, salvo se 0s ensalos comprovarem

suas condicdes satisfatbnas e a Fiscalizagdo autorizar 0 seu emprego

O cimento ndo deverd ser armazenado em pilhas de mais de 10 sacos por periodo

de ate trinta dias, nem mais de 7 sacos por periodo de maior duracao

I OISG W LOUEMMUGUEMT Y DOCWY 58W8/10/97 84 U U O 1 0 0




81 2y wsossmUms?

Coagaltors b onpHMaIL | TR

O cimento que por qualguer motive apresentar torrées, sera considerado hidratado
e so podera ser usado em concretos ndo armados e em locars gque nao exnam do concreto
resisténcia em corpo de prova cillindricos de 15 x 30 cm, aos vinte e oito dias, maiores
gue 120 kg/cm® Mesmo assim, sua utiizacdo devera ser precedida de penerramento com

peneiras de maiha de 2,4 mm e de autorizac&c expressa da Fiscalizacao

15 7.2 - AGREGADOS

Os agregados deverdo satisfazer as exigéncias das Especificacdes EB-4 da ABNT e

C-33 da ASTM

O agregado graudo devera ser constituido de seixo rolado, pedregulho natural ou
pedra brntada, resultante da britagem de rochas estaveis e nao deletérias, de diametro minimo

igual ou supenor a 4,8 mm

O agregado graudo devera ser consutuido por pedras duras, resistentes, duraveis e

sem quantidades nocivas de impurezas

O agregado graudo nac deverad ter particuias deigadas planas ou alongadas cuja

dimens#o méaxima seja cerca de 5 vezes a sua dimensao minmma

O didmetro maximo do agregade grdudo a ser utiizado nas obras serd sempre
mferior a 15 cm e, em cada peca, ndao devera ser maior do que 1/4 da menor dimensédo da

peca concretada, nem 3/4 do espacamento entre as barras das armaduras

A menos que a FISCALIZAGAO aprove o contréno, o agregado gréudo deverd
chegar nas instalacées de preparo do concreto em bitolas separadas, respeitando os

seguintes hmites (peneras de malhas quadradas).

'
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ABERTURA PORCENTAGENS QUE PASSAM, EM PESO PARA AS
DE MALHA GRADUACOES INDICADAS
{mm)
48 A 19 mm 19 a 38 mm 38 a 76 mm 76 a 152
mm
152 - - - 90 - 100
76 - - 90 - 100 0-25
50 - - 20-55 0-5
38 - 90 - 100 0-10 -
25 - 20 - 45 0-5 -
19 90 - 100 0-10 - -
9,5 30-55 0-5 - -
4.8 0-8 - - -
2.4 0-2 - - -

A FISCALIZACAO poderd, sempre que julgar conveniente, restningir as oscilacées

de composicao granulométnica, fixando limites mais estreitos

O agregado graudo a ser utiizado serd uma mistura dos tamanhos retro indicados,

em porcentagens que fornegam curva continua

O agregado graudo serd estocado em pilhas de acordo com suas dimensdes
nominais € de manerra a evitar segrega¢cdo, mistura com outros agregados, contaminacao
por poeira ou outros materiais estranhos devendo ser possibiitada a drenagem livre do
excesso de dgua, através de sistema de drenagem aprovado pela FISCALIZACAO.

Nenhum equipamento gue tenha lama, éleo nas esterwras ou pneus devera ser

operado nas pithas de estocagem

A descarga do agregadc nas ptlhas deverd ser feita de maneira a dimmurr o

fracionamento dos graos.

Uma quantidade suficiente de agregados sera mantida nas pilhas, de modo a

possibilitar um langamento continuo e a complementacdo de qualguer camada ou lance de

concrato miciado

O agregado miudo deveré ser constituido de areia natural quartzosa ou artificial,
resutzante do britamento de rochas astavels, ou da composigado de ambas e com diametro

maximo igual ou mfernosr a 4.8 mm

v
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O agregado miuiado devera ser constituido de particulas duras, resistentes e

duraveis, sem quantidades nocivas de impurezas

O agregado miido ndo deverd ter particulas delgadas, planas ou alongadas, cuja

dimensé&o seja cerca de b vezes a sua dimensao minima -

A granulometria do agregado miido devera estar dentro dos seguintes hmites

(peneiras de malhas quadrados)

ABERTURA DE MALHAS PORCENTAGENS INDIVIDUAIS
RETIDAS, EM PESO (%)

4,8 0-5
2.4 5-15
1,2 10-25
0.6 10 - 30
0.3 15-35
0.15 12-20

0,075 2-10

A FISCALIZACAQ fara o controle granulométrico periédico do agregado miido,
rejertando quaiguer lote cuja curva granutlométrica se afasta das zonas "Otmas" ou

"utihzéveis” definidas na Especificagdo EB-4 da ABNT.

O agregado miido deveréd ser armazenado e conservado de modo que seja evitada
a introdugao de matenais estranhos no concreto

Nenhum eqwpamento de tracao que tenha lama, ¢leo nas esteiras ou pneus
deverd ser operado nas pilhas de armazenamento Ao ser depositade ou retirado 0 maternal,
deverdo ser tomadas precaugoes para evitar sua segregacao

As pilhas de agregado middo deverao ser dispostas de maneira que assegurem um

periodo minimo de 24 horas de drenagem, antes do uso, devendo esse matenal chegar as

instalagdes de preparo do concreto com umidade superficial umiforme e estavel, nunca

superior a 8%
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A quantidade armazenada nas pithas deverd ser suficiente para garantur a

celocagdo continua do concreto Essa quantidade devera ser mantida enquanto for necessario

produzir concreto para a execu¢éo da obra

15 7.3 - AGUA

A agua utilizada no amassamento do concreto deve provir de fonte, cérrego, ro ou
de outras ocorréncias previamente qualficadas por meio de ensaios efetuados em
laboratfrios, ndo devendo ter quantidades prejudiciais de dleos, acidos, alcalis, matéras

organicas ou outras impurezas
A agua potédvel é considerada de boa gqualidade para utiizacdo em concreto

No caso de dividas quanto a dgua a ser utilizada, a FISCALIZACAO podera exigir
da EMPREITEIRA a realizacdo, além de anéalise guimica, do ensailo de qualidade que deve ser
um ensaio comparativo de resisténcia & compressao de corpos de prova com o mesmo traco,
confeccionados respectivamente com a agua em questao e com agua potavel Nao deverd

haver reducdo de resisténcia supernor a 10%

15 7 4 - ADITIVOS

Quando indicado e/ou a critério da FISCALIZACAO, podera ser autorizada a utiizagdo de
aditivos impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores de pega, redutores de agua e

mcorporadores de ar A autornizacdo para uso seré especifica para o tipo, quantidade e peca a

ser concretada.

15.8. Bosagem e Mistura do Concreto

15 8.1 - GENERALIDADES

O concreto serd dosado de modo a obter misturas trabathaveis com conteddos
minimos de agua e que, para cada estrutura, sendo devidamente curado, satisfaca as

exigéncias de resisténcia mecanica e durabiidade prevista no Projeto

Se for comprovadamente necessario, a critério da Fiscalizagdo, deverd ser
modificada a proporcido dos ingredientes para manter a qualidade requenda por esta

Especificacdo, sem 6nus para a CONTRATANTE

gui10G4
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15 8 2 - DOSAGEM

Todos os matenais que compdem o concreto deverdo ser medidos em pesc £
facuitade a medida em volume dos agregados miidos e graudos, desde que sejam observadas

rigoresamente as prescrigdes constantes das normas da ABNT

Sempre que houver concretagem a intervalos regulares, a umidade dos agregados
sera determinada por método preciso para efeito da necessdna correcdo da relagdo agua-

cimento

A EMPREITEIRA deveré dispor na obra de equipamento adequado para controle de
umidade dos matenais, além de todos 0s equipamentos necessarios para a dosagem racional
do concreto e seu controle, inclusive formas ciiindricas metahcas em numero suficiente para

moildagem de corpos de prova de acordo com as normas da ABNT

15 8.3 - TRACO

O trago serd determinado em funcdo do tipo de pecas a ser concretada e das

condicdes de trabathabihdade, resisténcia mecanica ¢ durabilidade exigidas.

As especificacons detathadas e as nstrucdes de campo, relativas a cada estrutura,

indicarBo as resisténcies e condicbes de trabaihabilidade aplicdveis aos concretos a serem

lancados

Todas as misturas serdo objeto por parte da EMPREITEIRA de cuidadosos estudos
de trago com a necesséna anteceddncia. O fabrnico do concreto a aphcar em qualquer parte

da obra, sO podera ser iniciado depois que o respectivo estudo de traco esteja aprovado pela

Fiscalizagao.

15 8 4 - EQUIPAMENTO

As instalacdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabiidade da
EMPREITEIRA, que ao dimensiond-las devera levar em conta 0 volume de servigo a executar

dentro dos respectivos cronogramas, suas dificuldades. condigdes locais e tudo o mais que

possa influir na sua capacidade de producao

Os projetos das instalagées serao submetidas & aprovagao da FISCALIZACAO, que

podera exigir modificagcdes
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A EMPREITEIRA devera providenciar pesos padrdes e todo o equipamento auxihiar
necessério para verficacdo da exaud&o de cada balanca e dos outros dispositivos de

medicdo As provas de verificacdo dever@o ser feitas na presenca da FISCALIZACAO.

As Instalacées de dosagem deverdo ser tais que a imprecisdo na alimentacéo e
mistura dos matenais ndo exceda 1,5% para a dgua e cimento e 3% para gualquer upo de

agregado

As dimensdes das betonewras deverac ser compativeis com o didmetro dos

agregados

As betonetras, assim como todo o0 egupamento, deverdo ser mantidos em
perfeitas condigbes, principaiments no que se refere ao dispositivo de medicdo de agua, que

deverd ser de controle automatico

A EMPREITEIRA deverd ter me:os para identificar cada mistura, encaminha-la ao
seu destino correto e controlar sua descarga, sem gue haja possibiidade de equivoco
15 8 5 - MISTURA

QO concreto serd misturado até ficar com aparéncia uniforme e com todos os

componentes iguaimente distribuidos

N3o sera permitido um misturamento excessivo, que necessite de adicdo de agua

para praservar a consisténcia do concreto

A sequéncia de introdug@o dos componentes na betoneira deverd ser determinada

na obra com o propdsito de se obter a maxima eficiéncia

A betonerra nao serd sobrecarregada alem da capacidade recomendada pelo

fabricante e seré operada na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da

maquina

A ndo ser que seam determinados de outra forma eiou aprovados pela

Fiscalizacéo, os tempos de amassamento nao serao inferior a

00106
2 IDG MUQUEMWUQUEM 11 DOCI0S S8\08/13/87 90 b U 1% 1



S0 D0sBDUaeR

Consuiton 4o epeRlana 1tds

CAPACIDADE DA BETONEIRA (m°) TEMPO DE AMASSAMENTO (seg)
0,75 75 i
1,50 90
2,25 120
3,00 150
3.75 165
4,50 180

Esse tempo serd contado desde o momsnto em que todos 0s materiais séidos
estiverem na betoneira, sob a condicdo de que toda a Agua de dosagem correspondente tenha

sido acionada antes de transcorrer a quarta parte do tempo de amassamento

O controle de qualidade do concretoc misturado pelos caminhdes betonerra
apresenta alguns problemas gue néo sdo comuns a outros tipos de misturadoras de concreto.
A ndo ser que se tomem as devidas precuagoes, podem ocorrer segregacado e variacao de

consisténcia, a ponto de se perder o controle da relagao agua-cimento

A quantidade de égua necessarna para que se cbtenha a consisténcia adequada é
efetuada por fatores que também influenciam o aumento da temperatura do concreto Estes
fatores sdo as caracteristicas dos ingredientes, tempo decorndo entre a central e o local da
aplicac#io, quantidade da mistura, tempo necessario para a descarga e langamento, condi¢des

chimatcas etc

Em circunstdncias diversas, tais como entrega irregular, trajetos muito longos,
lancamento pequenos e lentos em temperaturas elevadas, os problemas de se manter um

certo grau de uniformidade s@ao muito maiores

Ao se utihizar caminhdas betoneiras serdo tomadas precaucées a fim de se garantr

a uniformidade do concreto em todas as betonadas Essas precaucdes sdo as seguintes

a) em dias de caior, a temperatura do concreto serd mantida, sempre gue possivel,

entre 21 e 27°C,

isso podera ser conseguidc petos seguintes meios
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a 1}utihzacdo de agua fria ou gelo na mistura,

a 2) manutencdo dos matenats a8 temperatura mais baixa possivel, por meio de

coberturas ou mothando-se as pilhas de agregado para provocar o resfriamento

por evaporacao,

a 3) eliminacdo do uso de cimento quente,

b)

c)

d)

e)

f)

a central de concreto deverd ser squipada com um bom medidor de agua entre o

tanque o misturador. O medidor devera ter mostradores e totalizador,

a &gua adicional ndo devera exceder a quantidade necessana para a relagao agua-

cimeanto pré-estabelecida, a fim de ge se obtenha o "slump” adequado,

como O carregamento dos agregados na usina geralmente é feito com uso de pa
mecanica, alerta-se para a possiblidade de se ultrapassar o peso previsto na
dosagem Neste caso deverdo ser feitas as devidas correcoes a fim de se mantar

o trago desejado,

aferir perniodicamente as balangas através do "peso padrdao”, ou quando a

Fiscalizacao assim o determmar,

durante a colocagdo do cimento na usina ndo deverd haver perda do matenal
Para tanto, sugere-se a uthzagdo de um sistema eficaz, como por exemplo o

"pica-saco”

15.9 - Transporte do Concreto

15 9 1 - GENERALIDADES

A condicdo principal imposta ao sistema de transporte e a de manter a

homogeneidade do matenal

Para 1850 0 concreto devera ser transportadc da betonewrra as formas com a

maxima rapidez possivel, empregando-se métodos que evitem segregacdo e perda dos

ingrediantes, especialmente de dgua ou nata de cimento

Qualguer que seja o equipamento adotado, a Fiscalizacdo devera aprova-lo

previamente
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No caso de se empregar bombas para o transporte do concreto, os seguintes

cuidados deverdo ser tomados

a) Os agregados graudos que permitem um methor bombeamento sdo seixo rolado ou

pedregulho natural

b} O agregade muido devera conter 15 a 20% de matenal passando na peneira

0.2 mm e 3% na penerra 0,15 mm

c) O didmetro méximo do agregado deverd ser sempre menor do que um tergo do

didmetro do tubo
d} O consumo mirimo de cimento deverad ser 300 kg/m® de concreto.

e} O abatimento do concreto (silump) deverd estar compreendido entre 6 ¢ 16 cm,

dependendo do upo de bomba a ser utiizada

Quando forem utiizados caminhdes betonewra para transporte do concreto até o
local das obras, sera verificado periodicamente 0 desempenho dos mesmos, para determinar a
adequa¢lo do equipamento e dos métodos aprovados, o nimero de rotagdes necessarias ao
processo de mistura sem que Ocorram excesso e Iinspecdes em seu intertor a fiim de se

verificar o desgaste das héhces ou existéncia de concreto residual

Ocorre frequentemente uma considerdvel perda de slump em concretos
transportados por caminhdes betoneira, especiaimente em dias com temperaturas elevadas
Essa perda deverad ser mantida ao minimo, imitando-se a velocidade em 20 rotagbes por
minuto € mantendo na usma o slump maxmo especificado no traco do modo que sua perda

até o local de lancamento fique dentro da faixa admussivel.

Em dias extremamente guentes as operacdes de mistura e lancamento poderao ser

executadas a noite, desde que previamente aprovados pela Fiscalizacao
Todos os caminhdes betoneira deverdc ser equipados com contador de rotagdes

O tempo méximo permitido entre a saida do concreto da usina e ¢ lancamento nas

formas sera de 60 minutos.

Nao serdo utihzados caminhdes betonerras com capacidade superior a0 Necessario,

para uma determmada concretagem

LA
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15.10 - Langamento R

15 10.1 - GENERALIDADES

Para cada estrutura ou parte dela, e com antecedéncia adequada a cada caso, a
EMPREITEIRA apresentard & FISCALIZACAQ, seu plano de concretagem De forma alguma o

plano de concretagem poderé modificar as diretrizes de execugao estabelecidas no Projeto

Para obtengdo do bom padréc de concreto a EMPREITEIRA executard sem 6nus
adiciongl para a CONTRATANTE, mata-juntas nas formas, bem como espacadores (pastilhas)
entre a ferragem e a forma, para garantia da espessura do recobrimento previsto no projeto e

nas normas

Qualquer concretagem sé serd mniciada apds a Fiscalizacdo proceder o rigoroso
exame dos escoramentos, cimbres, formas, armacdes, chumbadores e circunstancias locais

que possam afetar a qualidade final das estruturas

A EMPREITEIRA deverd manter um sistema de comunicacao rapido entre o focal
de fabrneacado do concreto e os de langamento, para seu uso e da Fiscalizacdo
15 10.2 - MEIO DE LANCAMENTO

A EMPREITEIRA deveréd providenciar equipamentos capazes de lancar

adequagdamente qualquer concreto especificado

Os equipamentos e métodos de langamento s6 poderdo ser utilizados se aprovados

pela Fiscalizagdo e deverdo ser tais que

- Possibilite o langamento do concreto ¢ mais préximo possivel de sua

posi¢ao definitiva.

- Evitem a segregacéo dos agregados graudos na masse do concreto Se
tal acontecer, esses agregados serdao espalhados antes que o concreto

sgja vibrado

- Evitem gueda vertical maior do que 1,50 m Quando a altura da queda

for maior que 1,5 m medidas especiais deverdo ser tomadas para evitar

Cu01io
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segregacdo, tais como abertura de janelas nas formas para diminuir a
altura de langcamento e facilitar 0 adensamento, colocacao de trombas de
chapa ou long no interior das formas, emprego de concreto mais plastico

e rico de cimento

15 10 3 - LANCAMENTO CONVENCIONAL

O concreto deverd ser lancado antes de decorrndos 30 minutos de seu
amassamento O lancamento do concreto, que deverd ser continuo e tdo rapido quando

possivel, sera feito em camadas honzontalis ndo supenores a 30 cm

Cada camada deveré ser tangada e adensada antes que a betonada precedente

tenha nictado a pega, a fim de se evitar superficies de separacéo entre as duas betonadas

Nos locats de langcamento deverao ser previstos recursos de protecdo do concreto

contra chuvas repentinas

Qualqguer concreto que tenha endurecido, de tal modo que nac prossa ser

assegurada sua colocacao adequada, sera refugado

Quando os langcamentos termmnarem em superficies inchinadas, a EMPREITEIRA
adensar o concreto nessas superficies, quando ainda plastico, de maneira que seja obtida

uma mnclinacéo unforme e estavel
15 10.4 - CONCRETO LANCADO SOBRE TERRA

Se o concreto for lancado sobre terra, a superficle em contato com 0 concreto

deverd estar limpa, compactada e hvre de pocas d'dgua

Antes de qualquer concretagem sobre terra sera ferto um lastro de pedras ou de

concreto magro com espessura de 5 a 15 cm, conforme desenhos de Projeto e/ou instrugdes

da FISCALIZACAOQ.

1% 10.85 - CONCRETO LANCADO SOBRE ROCHA

As superficies de rocha sobre as quais 0 concreto serd lancado deverdao estar
limpas, isentas de Sleos, agua estagnada ou corrente, lama e detritos Todas as superficies
de rocha aproximadamente hornizontais serdo cobertas com uma camada de argamassa de 1
cm de espessura, imediatamente antes do lancamento do concreto A argamassa tera a

mesma Proporcao cimento-areia do concreto Para garantir a penetracio de argamassa em
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todas as irregulandades da superficie, ela sera espalhada e esfregada sobre rocha, por meio

de vassouras duras

Tratamentos especlais, decorrentes de situacdes geologicas paruculares serdo

examinadas e indicadas em cada caso pela FISCALIZACAO
15.11 - Adensamento do Concreto

O concreto devera ser adensado até a densidade maxima praticavel através de
processos que provoguem a saida do ar, facilitem o arranjo interng  dos agregados e

melhorgm o contato com as formas e as armaduras
O adensamento do concreto serd feito por melo de vibradores

Qualquer tipo de vibracdo a ser utiizada deverd ser previamente aprovada pela

Fiscaiizagao

Antes do inicio do langcamento do concreto, todos os vibradores e manguernas

serdao inspecionados quanto a defeitos que possam existr
Os vibradores de /mersao deverao ter uma frequencia nao inferior a 6 000 rpm.

A quaiquer momento deverdo haver wvibradores em nuUrnero suficiente para

assegurar o adensamento satisfatoério de todo o concreto lancado

O wvibrador deveréd operar no adensamento de cada lance de concreto em posICAQ
proxima da verucal, sendo que o tudc vibratério devera penetrar de 2 a 5 cm na camada

anternor
Os lances adiocionals de concreto nado Serdo superpostos até que o Concreto
lancande anteriocrmente tenha sido completamente vibrado

Os tubos vibraténos ndo deverdo ser introduzidos a menos de 10 ¢m da face das
formas para nao deforma-la e evitar a formagéo de boihas e de calda de cimento ao tongo dos
moldses.

Deverdo ser evitadas vibragcdes excessivas gue possam causar segregacdo e

exudacao.

1511 1 - MEDICAQ E PAGAMENTOS

Gudile
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Medicdo Concreto serda medido em metro cubico (m?®) com base nas dimensdes definidas nos

desenhos do projeto,

Pagamento O pagamento sera efetuado pelos Precos Unitarios do metro cubico (m?)

constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario Devera incluir o custo da mao-de-obra, equipamentos e de todos os materais
necessarnos, nas quantdades ndicadas, para © preparo, transporte,
tangamento, adensamento. acabamento e controie tecnoldgico do concreto,

mnclusive forma armacao, escoramento e desforma

15 12 - Juntas

16 12.1 - JUNTAS DE CONSTRUCAO (JUNTAS FRIAS)

A posicdo detalhada das Juntas de concretagem deverd constar do plano de

concretagem da EMPREITEIRA

As operacdes de manipulagdo do concrete junto as superficies das camadas
deverde ser as minimas necessarias para produzir nao s6¢ o adensamento requendo como

também uma superficie suficientemente rugosa, que permita sua aderéncia a8 camada

superposta.

Nao serd permitida vibracao superficial ou qualquer outra acdo que possa tornar

axcessivamente hisa a superficie de camadas sobre as quais sera lancada outra camada

As "juntas frias" nunca deverdo ser posicionadas em locais onde as tensdes

tangenciais sejam elevadas e néo hajam armaduras suficientes para absorvé-las
As regras gerais para o bom preparo das "juntas frias” séo as seguintes

a - Retirada de calda ou nata de cimento da superficie, proveniente da subida, por
ocasido da vibracdo. de ar, dgua, cimento e agregados miados Esta retirada
deverd ser feita 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de ar ou agua até
uma profundidade de 5 mm e até o aparecimento do agregade graudo, que

devera ficar hmpo

b - Esta limpeza deveré repetir-se 24 horas antes da retomada da concretagem, para
retirada do po e dos residuos, bem como da peliculta superficial hndratada do

concreto e carbonatada pela agua, depositados nas asperezas das superficie
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¢ - Durante as 24 horas que precedem a retomada da concretagem, a superficie
devera ser saturada de agua para que O Novo concreto nao tenha sua agua de
mistura, necessaria & hidratacaoc do concreto, retirada peia absorcdo do concreto

vetho Devera seguir-se uma secagem para retirada de eventuais pocas d’'agua

d - Ao se retomar a concretagem, devera ser colocada 1 a 2 centimeiros de
espessura de argamassa com © mesmo traco do concreto, porém sem 0
agregado graudo Esta camada servira para evitar formacdo de vazios entre ©
agregado graudo e o concreto velho, jd4 que a pedra terd sempre uma camada de

ligacdo onde de assentar

e - Colocar o concreto novo sobre o velho, com especial cuidado no sentido de se
evitar a formacédo de bolsas de pedra, provenientes de falta de homogeneidade

devida a mustura deficiente, transporte e colocagio wregulares.

f - No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o uso de
qualquer jato para impeza das superficies endurecidas, as formas deverdo ser
executadas até o nivel da junta O enchimento das formas devera ser feito ate 3
cm acima desse nivel, fazendo-se a remocdo do excesso no endurecimento O
acahamento poderda ser feito por mew de escovas de pelo duro, ou gualquer
outro meto manual adequado, até a completa remocdo do concreto defeituoso,
das concentracies de nata e argamassa fraca, manchas e quatsquer matenais
indesejavels, completando-se com a lavagem cuidadosa da superficie do

concreto, a fim de elimmar todos 0s materiais soltos

15 12.2 - JUNTAS DE DILATACAO E RETRACAD

As juntas de dilatacao e retracdo deverao ser construidas sequndo orientacao da

FISCALIZACAO

Em nenhum caso devera ser prolongada, através de uma junta, uma pega de aco

ou outro material fixo embutido no concreto e nao provido de dispositivo especial de

expansio

Qualquer quanudade de concreto que eventuaimente transborde sobre as formas ¢

altere a secéo da junta devera ser removida cudadosamente

Durante a concretagem, ¢ matenal de vedacao das juntas devera ser mantdo

rigorosamente em sua posiGao

cepl A
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A EMPREITEIRA devera substitur e consertar &8 sua custa guaisquer juntas que

tenham sido danificadas durante a operacao de concretagem

15.13 - cura do concreto

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverdo ser mantidas

contmuamente tmidas durante 14 dias apds o lancamento do concreto

Nos casos em que as superficies sdo protegidas pelas formas, o concreto devera

ser curado por umidecimento durante pelo menos 7 dias

Nos lugares onde néo for possivel cobrir o concreto com areia, terra, serragem
molhada ou material semslhante, as superficies de concreto deverdo ser permanentemente

irrigadas.

A agua usada na cura deverd ser impa e livre de elementos que possam

prejudicar, ou descolorr ¢ concreto.

As formas de madeira deverdao ser molhadas frequentemente para imperdir a

abertura de juntas e a evaporacdo através da madeira.

Quando os moides forem metalicos, especial atencdo deverd ser dada para a

vedag¢do das juntas

As superficies a seream cobertas com terra sO necessitarao ser curadas até sefr

colocado o aterro
15.14 - controle

A EMPEITEIRA fard todos os estudos e ensaios necessarios e a Fiscalizacao os

aprovaré se os considerar satisfatoros

Se os resultados dos ensalos nao forem considerados satsfatornios, a
EMPREITEIRA demolird e reconstruird, as suas custas, as partes das obras que e

FISCALIZACAQ determinar.

Caso seja constatada a necessiwdade de venficacdo "in loco” da qualhdade e
seguranca do concreto aplicado na obra, as despesas com especialistas e ensaios de
matenais ou corpos de prova realizados em laboratonos ddneos e aprovados pela
Fiscahzacao, corregdo por conta da EMPREITEIRA

Gudlls
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Todo os ensaios serdo realizados segundo os métodos da ABNT ou da ASTM
Caberad a EMPREITEIRA

— Realizar todos 0s ensaios e investigacdes preliminares para determmnar a
gualidade dos materiais e as condicfes em que poderdao ser empregados

no congreto.

- Afenr o fator d4gua-cimento na usina fazendo a sua devida corregcdo em funcao

da umidade dos agregados

— Ensaiar o "slump" do concreto saido da usina em cammhédo betoneira e por

ocasidao da colocacéo do concreto nas formas

- Determinar por meio de estudos prehminares e por tentativas sucessivas, as
proporcdes dos matenais para ochtengac de concretos econdmicos que possuam

0s requisistos de quahdade estabelecidos nestas Especificacoes.

- Reahzar, na presenca da Fiscalizagdo, durante ¢ andamento das obras,
todos 08 ensaios necessarios ao controle de quahidade dos materiais e

dos concretos produzidos.
~ Confeccronar corpos de prova durante o lancamento do concreto

— Ajustar ou sibstiturr tragos de concreto quando necessanoc e/ou pof

ordem da Fiscalizagdo
- Manter um registro de todos os ensaios e resultados obtidos

Todo o concreto que nao atender as Especificacdes aqui mencionadas serao

rejeitados e substitiudos sem 6nus para a CONTRATANTE

Com o resultado dos ensalos proceder-se-a a determinacao do coeficiente de

variagdo no canteiro de servico.

0 tragado do grafico de controle dos resultados permitira uma visao do conjunto
dos valores obtidos e a observacdo das dispersdes que ocorrem na qualidade da execu¢ao do

concreto

I -,EE)G\MUQHEM\MUOUEMH DOCWO9 S80E/10/87 100 {}i} G 1 1 6




8l sooeemoee

tynulmam de prgenlarny Judi

0O valor maximo permitido para coeficiente de variacao sera de 10% (dez por
cento), ficando a cnténo da Fiscahzacdo a necessidade ou nac de serem feitos novos estudos

de dosagem
15 15 - acabamentos

15 15 1 - GENERALIDADES

As mregulandades causadas por deslocamento ou ma colocacdo da forma, ou por
ilgamentos soltos ou madeira defeituosa da forma, bem como "ninhos de abelhas”, serdo
considerados como irregulandades, e deverao ser reparados, onde ocorrerem, sem Onus para
a CONTRATANTE

15 15 2 - SUPERFICIES FEITAS COM FORMAS

a) Superficies ndo expostas - as superficies sobre ou contra as quais devera ser
colocado concreto ou aterro, nao necessitardo tratamento depois da remocéo da forma,
excetuando os reparos dos "ninhos de abelha" e outro concrete defertuoso, além da cura
especitficada As corregdes das wregulandades nas superficies, somente serdo necessarias

nas depressfes e somante para agquelas gue alteram as caracteristicas estruturais da obra
b) Superficies expostas - ndo proeminentemente expostas a vista

As superficies ndo proeminentemente exposta a vista, tais como as superficles
exposta dos muros de arnmo, galerias e passagens necessitarao de retificacdo nao s para o
reparo de "ninhos de abelhas”, como também das irregulandades de superficies que entre
juntas de formas excedam a 4 mm e que apresentem um desalinhamento gradual de no

maximo de 6 mm/metro linear
¢} Superficies expostas - proeminentemente exposta a vista

As superficias proeminetemente exposta a vista, necessitarao retuficacdo nac sé
para o reparo de "ninhos de abelhos”™, como tambem das irreguiandades de superficies que
entre juntas de formas excedam a 3 mm e que apresentem um desalinhamento gradual de no

maximo 4 mm/metro inear
15 15.3 - REPAROS NO CONCRETO

Em principio ndo serdo admitidos reparos no cncreto, mas se excepcionatmente
autonizados pela fiscalizacdo os reparos SO poderdo ser efetuados por pessoal especializado
A EMPREITEIRA manterd a FISCALIZACAOQ avisada sobre a época em que qualquer reparo no
concreto devera ser fewo O reparo no concreto sé podera ser efetuado na presenca do

inspetor da Fiscalizacao.

T 4
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As rebatidas deveraoc ser totalmente removidas das superficies expostas

Onde as irregularidades das superficies excederem aos Limites especificades, as

salignctas deverao ser eliminadas por martelamento ou deshaste

Os custos de todos os materials, mao-de-obra € eguipamentos emprégados nos

reparos do concreto correrdo por conta da EMPREITEIRA

15.16 - Argamassa de Cimento

15 16 1 - GENERALIDADES

Esta especrficacdo sera aplicada a todos o0s servicos onde houver emprego de
argamassa e Quando ndo houver Especifica¢do propria para a mesma

15 16 2 - COMPONENTES

o AGREGADOS
Os agregados terdo que ser do upo miudo, que coresponde & arela natural

quarizosa de diametro maximo igual 4 4,8mm

O agregado deve ser Limpo e nao apresentar substancias nocivas, como torrfes de

argila, sais, matérias organicas etc

o CIMENTO

(Os cimentos a serem empregados serao os upos Portiand comum ou de alto forno,
devendo satisfazer as exigéncias da EB-1 e EB-2 da ABNT

Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original ou
a granel, e deverd ser armazenado em local seco e abngado, o tempo de armazenagem e a
forma de empihamento, se for o caso, deverao ser tais que N3¢ comprometam a sua

qualidade

Sempre que julgar necessano, a fiscalizacado podera exigrr apresentacao do

certificado de qualidade.

s AGUA PARA AMASSAMENTO

Devera atender as mesmas exigéncias do item 15 7 3

2
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15 16 3 - EXECUCAO E CONTROLE

Salvo autorizac&0o em contrario, dada peta FISCALIZACAOQ, as argamassas deverao
ser preparadas em betoneiras Sendo permituda a mistura manual, a areia € o cimento deverao
ser misturados a seco, até a obtencado de mistura com coloracao umforme, quando_entao sera
adicionado &gua para obtencido de argamassa de boa consisténcia de modo a permitir o
manuseio e espalhamento facets & colher de pedreiro

A argamassa gue nado tiver sido empregada dentro de (45) minutos apés a sua
preparacao, sera rejeitada, nac sendo permitido 0 seu aproveitamento, mesmo que a ela seja

adicionado mais cimento

As argamassas Sserdo controladas pelos ensaios de qualidade dos seus

componentes e peta sua dosagem

15.17 - Formas

15 17.1 - GENERALIDADES

A fixacdo e colocacdo das formas serdo executadas pela EMPREITEIRA com
matenais aprovados pela FISCALIZACAQO Serdo usadas aonde quer que sejam necessanas
para confinar o concreto e molda-lo segundo as hnhas, dimensdes e juntas exigidas pelo

projeto

Quando julgar necessano a FISCALIZAGCAO exigira gue a EMPREITEIRA apresente

o projeto de formas para anélises e aprovacao

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a pressao resultante do

lancamento e wibragao do concreto e serdo manudas rigidamente em posicac

As formas serao sufucientemente estanques para evitar a perda de argamassa

Toda vedacio necessaria sera feita com matenais aprovados pela FISCALIZACAO

As formas serdo colocadas de tal modo que as marcas honzontais sejam continuas

em toda a superficie

Lunlils
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As formas para as superficies gue serao expostas, deverao ser construidas ou
revestidas de matenal iso como chapas de aco ou madeiras aplanadas, que nao apresentem

deformacgdes ou falhas

Onde necessano, serdo feitas aberturas nas formas para facilitar @ inspecao,
Iimpeza, lancamento ¢ adensamento do concreto

As formas perdidas, necessanas & execucdo dos vazios previstos NoO projeto,.
deverdo ser realizadas com materiais leves e imputrecivels

Todas as aberturas temporé&rias nas formas, por motivos construtivos, estio
sujeitas a aprovacgao prévia da FISCALIZACAD

A qualidade de todas as formas sera de responsabilidade da EMPREITEIRA e estara
sujena & aprovacgao da FISCALIZACAO

O custo das formas estd incluido no custo do concreto, ndo sendo pago em

separado.

15 17.2 - PARAFUSOS E FIXACAQ

Os parafusos macicos de fixagcao das formas permanecerao embutidos e deverao

estender-se da face do concreto, peio menes 2 diametros ou duas vezes a sua dimensao

minima.

Os tirantes ocos empregados na fixacao das formas deverdao ser preenchidos com

concreto, argamassa ou pasta de cimento

As aberturas locahzadas nas superficies permanetemente expostas ao ar deverao
ser enchidas com argamassa seca Nas paredes cujas faces vao ser cobertas de terra, as

formas poderdo ser fixadas empregando-se tirantes de arame, que deverdo ser cortados rente

4 superficie do concreto, apos a retirada das formas

15 17.3 - LIMPEZA E UNTAMENTO DAS FORMAS

Por ocasiao do lancamento do concreto, as formas estardo i1sentas de Iincrustacdes
de argamassa ou outros maternais estranhos Antes que o concreto seja langado, as
superficies das formas serdo untadas com um tipo de dleo que impeca efetivamente a

aderéncia € ndo manche as superficies do concreto Todos os dleos para formas deverao ser
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previamente aprovados pela FISCALIZACAO Apos o untamento, o 6leo em excesso nas

superficies das formas sera remowvido

A armadura do ago ou outras superficies que necessitemn de aderéncia de

concreto, serao mantidas isentas de dleo

15 17 4 - REMOCAO DAS FORMAS

A desforma da estrutura deverd ser realizada nos prazos estipulados pela NB-1, na

sequéncia apresentada nos planos de destorma e descimbramento previamente aprovados

pela FISCALIZACAO

A aprovacdo do plano de desforma pela FISCALIZACAO ndao eximiwa A

EMPRETEIRA de sua responsabilidade nesse servico.

As formas serdao curdadosamente removidas tdo logo o concreto tenha endurecido
e adquirndo suficiente resisténcia, para facilitar a cura e possibilitar o preparo, o mais breve

possivel das imperfeicoes do concreto, mas nunca serdo removidas sem autorizaciao da

FISCALIZACAO.

As formas serao retiradas sem produzir movimentos nem choques ne concreto,
recomendando-se para pecas estruturais de importancia o emprego de cunhas. A

EMPRETEIRA sera responsavel por avanas no concreto e/ou nas estruturas causadas pela

remo¢ao das formas

15 18 - Escoramentos

Os tipos de escoramentos a serem utiizados serao objeto de estudos por parte da
EMPREITEIRA, gue devaera apresentar, quando do iniclo dos trabalhos, ¢ projeto detalhado das

varias solugdes propostas, quer sejam em escoramento de madera ou aco tubular

A EMPREITEIRA devera submeter o projeto de escoramenio, com 0S respectivos

célculos justificativos, a aprovagéo prévia da FISCALIZACAQ

O escoramento devera ser projetado e construido de modo que receba todos 0s
esforcos atuvantes sem sofrer deformacdes maiores que 5mm ou 8 milésima parte do vao

Para iss0, deverdo ser evitados apolos em elementos sujertos a flexao, bem como adotados

contraventamentos para obtencdo da ngwdez necessana

cuii2l
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O custo do escoramento estd incluido no custo do concreto, nada sendo pago em

separado

15 19 - armaduras para concreto armado

15 19 1 - CONDICOES PARA ACEITACAO

As barras e fios de aco deverao sausfazer as condicbes gerais impostas pela

especificagdo EB-03 da ABNT

As barras que nao satisfizerem essas condicdes gerais deverao ser rejeitadas De

cada lote aceito sera recolhida uma amostra representativa, que sera submetida aos ensaios

de recebimento

Cabera & EMPREITEIRA comprovar, atraves de certificado emitido por laboraténo
aceito pela FISCALIZACAO, que o ago fornecido atende aos ensaios de tracido e dobramento,

obedecendo respectivamente aos métodos Brasilerros MB-4 e MB-5

Caso a FISCALIZACAQ ou o préprio laboratério julguem necessario, serdo

realizados ensalos complementares destinados a venficar a composicao guimica no projeto,

tudo as expensas da EMPREITEIRA

Antes do envio de um carregamento de a¢o para a obra, a EMPREITEIRA devers,
as suas custas, fornecer & FISCALIZACAO UM CERTIFICADO do fabricante garantindo a
qualidade do aco, bem como o atestado de um laboraténo acerto pela FISCALIZACAO com os
resultados dos ensaios em corpos de prova fornecidos pela EMPREITEIRA Nenhuma partida

podera ser recebida na obra antes que a FISCALIZACAO a aprove por escrito

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir 0s ensaos gue julgar convenientes

para comprovar os resultados dos ceruficados que a EMPREITEIRA entregar

Quando a qualidade do aco for inaceitavel, a juizo da FISCALIZACAO, o mesmo
devera ser retirado da obra por conta do FABRICANTE e a responsabilidade de qualquer

atraso acarretado pela recusa do lote de aco Sera de atnbuicdo unica e exclusiva da

EMPREITEIRA

15 19 2 - EXECUGAQ E MONTAGEM DA ARMACAO

156.19.2.1 - LIMPEZA
budlg2
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As barras de aco destinadas a confec¢do das armaduras. no momentoc de seu
emprego, deverdo estar perfetamente hmpas, retirando-se as crostas de barro, manchas de

dleo, graxas e qualquer outro material nocivo

As bharras que sobressaiam das juntas de construcdo deverdo ser Limpas e libertas

de concreto endurecido, antes de prosseguir com a cohcretagem

No caso de, apds a Limpeza das barras, venficar-se que ocorreu reducao da secao
rransversal devido & corrosdo devera ser venficada se esta reducdo é compativel com os
padrées e tolerancias exigidas para acemntagdo, podendo a FISCALIZACAO, caso julgue

necessério, exigir novos ensalos ou substitticdc do material, sem ANUS para a contratante

15.19.2.2. - CORTE E DODRAMENTO

O corte e dobramento das barras deverao ser executados a frno, de acordo com os
detalhes do projeto e as prescrigbes da ABNT Para 1sso a EMPREITEIRA deverd utilizar a

quantidade e tipo de equipamento necessario 8 execucao dos servicos

15.19.2.3 - EMENDAS

As emendas das barras serdo sempre por justaposicdo e deverdo ser executadas

de acordo com os detathes do projeto

Nao seréo permitidas emendas por solda

15.19.2.4 - MONTAGEM E ARMACAQ

A armadura serd montada no Intertor das formas na posiIcdo e espacamento
indicadas no projeto, de tal maneira que suporte, sem deslocamento, as operacoes de
lancamento e vibracdo do concreto Seré permitido para esse fim o uso de arame e tarugos

de aco. Nas lajes haverd amarracao dos ferros em todos 0s cruzamentos

As posigles corretas das armaduras serdo garantuidas por espacadores e suportes,

juntamente com as hgagdes entre as armaduras

Em gerai, os espagadores e suporites serdao de concreto com resisténcia e
durabiidade dénticas as do concreto da obra, podendo ser usados espacadores e suportes
metahcos, deste que ndo fiquem em contado com as formas e sejam aprovados pela
FISCALIZAGCAO

=
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N3o sera permitido a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco e ndo sera
permitido © reposicionamento das barra quando o concreto estiver em processo de

endurecimento

O controle quando da execugdo e montagem da armacéo sera exercido pela
FISCALIZAGCAO que fard& a venficagdo da obediéncia ao projeto, devendo antes da
concretagem de qualquer elemento da obra a armadura ser inspecionada e aprovada pela

FISCALIZACAQ

15.19.2.5 - PROTEGAO

Antes e durante o lancamento do concreto as plataformas de servicos deverao
estar dispostas de modo a ndo acarretar deformagdes nas armaduras A camada de concreto
para cobrnmento da armadura ndo podera ser infernor a 2,0 ¢m obtidos com ¢ emprego de

espacadores de argamassa (biscoitos) ou outro dispositivos aprovados pela FISCALIZACAQ

Os vergalhdes que tenham ficado expostos ao tempo para posterior

prosseguimento da obra, deverdo ser protegidos com nata de cimento
15.20 - junta eldstica pré-moldada para concreto
15.20.1 - GENERALIDADES

Esta especificacao relaciona-se com o fornecimento de Junta Elastica Pré-Moldada
para Concreto, upoc FUNGENBAND, VEDACIT ou outras similares, desde que atenda as

normas previstas nesta especificacao

15 20 2 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Devera apresentar as seguintes caracteristicas basicas e obedecer a NBR 8803
. alta resisténcia aos esforcos mecanicos com tensao de ruptura minima de 12 Mpa,
. resisténcia ao cisalhamento acima de 87 Kgficm-,
. alongamento de ruptura acima de 280%,
. dureza Shore. 80 £ 5;

. resistencia a 4gua, aos melos agressivos, bem como, ao envelhecimento

T A
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« solda autégena, ou seja, por fusao parcial dos elementos

15 20 3 - TESTES

O fornecedor ou fabricante deverd apresentar atestados comprobatorio fornecidos por
empresas 1ddneas da realizacdo de testes relacionados a tensao de ruptura, resisténcia ao
cisalhamento, alongamento de ruptura, dureza Shore, resisténcia & agua e aos melos

agressIvos, sem 0s quals Ndo sera aceito pela FISCALIZACAQ, o material a ser adquindo

15 20.4 - INSPECAQ

Todo o matenal da junta devera ser inspecionado por técnicos credenciados pela SRH,
durante o processo de fabricagdo ou por ocasido do fornecimento, ficando a cniténo desta

Secretara o momento mais adequado Por ocasido da inspec&o serdo analisados os seguintes

itens

a) controle dos matenais empregados de acordo com a especificacdo aprovada pela

SRH O fabncante devera fornecer os certificados dos matenais uulizados na

fabricacao da junta,

b) venficacao e andlise dos atestados comprobaténos de reahizacao dos testes

previstos no item anternor

15 20.5 - DADOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA

A proposta de fornecimento deverd conter todos 0s elementos Necessarios para
anélise em confronto com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a

apresentacao dos requisitos, a seguir, relacionados

a) todos 0s matenais da junta, padrdao do fabricante, nao cobertas por estas

especificacoes,

b) a norma utlizada para a fabricacdo da junta e 0s testes que serdo realizados de

acordo com estas normas,

c} outras informagdes juigadas necessarias para melhor caractenzar ¢ padrao de

qualidade cfertado, manuais, catdlagos, desenhos etc. .
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Na proposta comercial, os precos deverdo inclurr projeto, fabricacdo, testes de
fabrica, embalagem, transporte até o l!ocal da obra, testes de campo {quando necessarig),
segure e todos o0s ImMpostos, com excecdo do IPl, que devera vir & parte, expressamente
declarado Caso o matenal ofertado esteja 1sento de guaiquer mposto, o PROPONENTE
devera declarar explicitamente a validade dessa 1sencdo até a data da concorréncia, sera sua
exclusiva responsabilidade Na supervisdao da montagem, o PROPONENTE devera declarar

explicitamente a vaiidade da proposicdo que sera de sua exclusiva responsabiidade

15 20 6 - SUPERVISAD DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO

O fornecedor devera fazer a supervisdo de montagem de campo acompanhado por

técnicos da FISCALIZACAQ, com observagao detalhada dos seguintes itens

. fixagédo da junta - a fixacdo deverd ser executada por processo que garanta a
manutencéo do perfii na posicdo prevista em projeto sem deslocamento do
mesmo quando da vibracdo do concreto Podem ser usados grampos, estribos

especiais, etc., ancorados na armadura ou nas formas,

distancia - a distadncia minima entre a ferragem e a aba da junta devera ser de no

minimo 11/2 vezes o tamanho do agregado maximo,

solda - no canteiro de obras somente deverdo ser executadas soldas de topo,
realizadas por técnicos especializados, com matenal préprio, adeguado para este

1ipo de servigo, sem nenhum 6nus para a SRH

15 20.7 - GARANTIAS

O fornecedor devera garantir o matenal contra quaisquer defeitos de fabncacao ou de
execu¢ao da junta por um periodo minimo de 2 (dois) anos, sob pena de ressarcimento a SRH

dos custos correspondentes a0s materiais € servicos que apresentarem defeitos

15 20 8 - MEDICAD E PAGAMENTO

O pagamento sera feito por metro linear de junta implantada Os precos

unitarnios deverdo incluir os custos de fornecimento, montagem, equipamentos € matenais

necessarios 4 execu¢ao dos servigos
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16 - ALVENARIA DE PEDRA

Para utilizacao diversas a alvenaria de pedra obedecera os projetos especificos de
espessura e detalhes. A alvenana de pedra serd confeccionada com argamassa de 1 4

{cimento e areia) onde cada pedra sera rejuntada individualmente e sem uso de forma

16 1 - Medigao e Pagamento

Medicao- Sera pago por volume (m?) de matenal efetivamente executado;

Pagamento: Serd efetuado pelo pre¢o unitano relativo ao concreto ciclépico,

constante das planiihas de orcamento da abra,

Preco Unitdno: Deverd inclur o fornecimento e o0s custos de mo-de-obra,

equipamento ¢ material necessario a execugao dos servicos

SVETAE M Ay
GullZT
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17 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

17 1 - introducéo

Os equipamentos mecanicos deverac ser projetados, construidos, instalados e
testados de acordo com as presentes especificacdes técnicas, devendo para tanto, estarem
dotados de todos os elementos acessdnos, mesmo aqueles aqu ndo descntos, no sentido de
constituirem um sistema completo em condicOes de perfeitc funcionamento dentro das
exigéncias aqut enumeradas, consideradas como 0 minimo acertavel

Sera aqut denominados Equipamentos Mecanicos todas as pecas, tails como
registros, valvuilas dissipadoras, comportas, tubulacdes, guias, etc , necessarios ao perfeito
funcionamento de cada unidade em particular e do sistema como um todo

No preco apresentado deverao estar incluidos, todos os custos referentes ao
projeto, fabricagcdo, pintura, prova de testes dos conuntos da fabrica, embalagem, transporte

até o local da obra, instalacdo € montagem

17.2 - Tubulagcdes e Outros Equipamentos Mecanicos

Estas especificacées, envolvem o projeto, fabncacdo, montagem e testes das

tubulagbes e outros equipamentos mecanicos pertencentes ao sistema de controle da

Barragem

Os equipamentos mecanicos individuals, tais como valvulas, registros, adquindos

de outros fabricantes, serdc dispensados 0s projetes

Para os equipamentos mecanicos mdividuais descritos no item antenor, deverdo
ser fornecidos detalhes construtivos e operacionals, bem como as especificacfes dos

materiais empregados na sua fabrnicagéo, ficando o fornecedor responsavel pelas informacoes

emitidas e garanuas dadas

Todas as tubulacdes e outros equipamentos mecanicos que trabalhem acoplados a

estas tubulacdes, deverdo ter uma pressdo nominal de servico mimma 10kgf/cm”

A pressao nominal minima de servico indicada anteniormente deve ser atendida

também por toda e qualquer juncao, acoplamento, ou efemento soldado

As tubulacoes terdo revestimento interno e externo de acordo com as normas

pertingntas ac assunto

(:::
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No revestimento externo das tubulacdes, deve ser levado em conta o fato das

tubulagdes trabalharem em clima tropical

17.3 - Tubulagéo de Ago

17 3 1 - GENERALIDADES

Estas espectficagdes, dizem respeito ao projeto, fabrnicagao, fornecimento,

montagem e testes da tubulagdo de ago para a Tomada D‘agua da Barragem

17 3.2 - CARACTERISTICAS DA TUBULACAO

A tubulacdo da Tomada D’'dgua, cobjeto destas Especificagdes, deverdo
ser fabricados em chapas de aco, com baixo teor de carbono, e acordo
com as NORMAS BRASILEIRAS, complementadas pelas Normas
Internacionais da AWWA e ASTM

As chapas deverao ser dobradas, calandradas e soldadas eletricamente,
conforme especificado adiante, a fim de formar anéis, que por sua vez,

soldados entre si, formardao o tubo

As soldas no sentido longntudinal das chapas, deverdo ser segundo a
geratnz dos anédis interna e externamente As soldas entre anéis deverao
ser de topo, também, interna € externamente

Deverao ser formadas tubos de no maximo 6,0 (seis) metros de

comprimento.

A tubulag¢ao da Tomada D’'agua, deverdo suportar uma pressao interna de
servico minimo de 10kgf/cm? A espessura minima das chapas devera ser

de 3/8"{trds oitavos de polegada)

O fornecedor ou fabrncante, devera atender para o fato de que, devido ao
comprimento da tubulagdo, poderd haver necessidade de juntas de diatacdo Esta
parucularidade, deverd ser observada pelo fornecedor ou fabricante, e tomar as precaugdes
técnicas e construtivas para evitar tais efertos

A soldagem deverd ser feita no campo, no proprio local de assentamento,

obedecendo as Normas Brasilewras, complementada pela Designacdo C2036 da AWWA, ou

outras equivalentes.

Gud129
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17 3 3 -Da FABRICACAQO E MONTAGEM DA TUBULACAD
O fornecedor ou fabricante, devera apresentar projeto para a tubulacéao

O projeto devera conter todos os detalhes de fabricagdo, montagem, acabamento,
etc ., tais como soldas, juntas (se for 0 caso), curvas, ancoragens, tipos de revestimento,

pintura, etc

~ As soldas devserao ser elétricas, automaticas por processo do tpo arco
submerso. O eguipamento de solda, devera possuir controles que

indiquem a corrente € a voltagem do arco durante todo o processe de

uma scldagem.

Os didmetros indicados da tubulagdo, sdo didmetros internos, admitindo-se as

seguintes tolerancia,
— Forma circular dos tubos
Qualquer didmetro, ndo podera ser superior a D nominal + 1/8"
— Paraleismo das geratrizes®
Todas as geratnzes deverao ser paralelas ao eixo do tubo.

— Os tubos que tenham a ser acoplados a equipamentos de outros
fabricantes (vélvulas, registros, juntas, etc) deverdo obedecer a

toleréancia indicada pelo fabricante desses equipamentos.

As chapas de aco, usadas na fabricagcdo dos tubos, deverdo ser cortadas

mecanicamente e de tal modo que as bordas apresentem forma exigida pelo processo de
soldagem
Os anédis que apresentarem desvios na tolerancia, deverdo ser reparados sem

choque, por processos que empreguem esforgos continuos e devera ser aphcado o esforco de

dentro para fora do tubo, na dire¢ado diametral

~ Todas as soldas deverdo apresentar completa penetragdo da chapa e
perfeita fusdo. As soldas, nao deverdo apresentar bolha, fissuras,

oxidacao ou escérias, proverientes de soldagens superpostas

¢ EDGMUQUEMIMUQUEM11 DOC\08 58%08/10/87 114

c

ot
[N
o
L )




ke

0

m
U
[

81 ocosssaloee

coasal 'ora de enpeaamI [TdL

Todas as soldas nao deverao apresentar solucdo de continuidade, e o
aspecto final devera apresentar bom acabamento e uniformidade nas

dimensdes, tais como largura da solda e attura ac'ma da chapa

As soldas que apresentarem dimensdes nsuficientes, poderdo ser
aumentadas apods rigorosa limpeza da parte ja executada Em nenhuma
serdao aceitas soldas que apresentem aspectos de mau acabamento ou

dimensodes insuficientes (aspectos quantitativos)

As soldas que apresentarem baixa qualidade, deverdo ser removidas sem
choques, que por processos mecanicos, que por processos elétricos por
outro lado, a retirada da solda considerada de ma qualidade, ndo devera
afetar a chapa, além de profundidade aungida pela solda (Aspectos

qualitativos)

Fica estabelecido, que a aphcacido de qualquer solda, deverd ser feita em
superficias perfeitamente limpas, isentas de impurezas, tals como
gorduras, tintas, graxas, o6leos, incrustacdes ferruginosas, escorias de
soldagens anteriores e todo e qualquer tipo de materiais estranhos As
superficies deverao apresentar forma adequada ao processo de soldagem

utilizado, conforme item anterior

A aprovagado de qualguer matenal ou servico pela FISCALIZACAOQD,
representa apenas concordancia com o que esta sendo usado ou
executado Toda e qualquer responsabihdade quanto a qualidade do
material empregado ou servico executado sera totalmente do fabricante
ou fornecedor, naoc cabendo a FISCALIZACAO nenhuma culpa,

responsabilidade ou 6nus

Fica estabelecido que qualquer reparo, substituicdo ou melhoramento de
qualquer matenal ou servico serd de nteira responsabilidade do
fabricante ou fornecedor sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE, e
sem qgue 1sto tmphgue em prorrogacao de prazo ou indenizacdes
posteriores, que de servigos, quer de matenal, que de transportes ou

outras despesa de quaiquer espécie

Os comprimentos da tubuiacao sao aproximados, No entanto, o©

fabricante ou fornecedor fica obrigado a projetar, fornecer, transportar,

W)
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montar todo o material ou equipamento e testar a adutora completa,

deste o seu ponto inicial, ac seu ponto final, na bacia de dissipacao

- O fabricante ou fornecedor deverd fazer a ligacdo da tubulacao nos
ponitos tnicials e finals e fornecer e aphicar qualquer eguipdmento ou
matenal que venha a ser necessarios ao completo funcionamento da
Tomada . tais como parafuso, porcas, arrueias, flanges, juntas,
chumbadores, fitas de aco para ancoragem, formas, ferragens,
concretos, argamassas, alvenaria, mao-de-obra comum e especializada,
etc , de tal modo que entre 0s seus extremos, a tubulacao forme um

conunto completo depois de montados

- Todo e qualquer equipamento, material ou servico, deverdo ser
fornecidos pelo fabncante ocu fornecedor, nao cabendec ao contratante
nenhuma obrigacdo de fornecer egquipamentos, materiais ou Servigos de

qualquer espécile

— Fica estabelecido que o0s pregos do fabricante ou fornecedor, deverao
incluir todos os custos quer diretos quer indiretos, taits como, projeto,
fabricacdc, transporte, montagem, testes, acabamentos finais,
inspecdes, cbrigagdes socrais, obnigacdes fiscais de gqualquer espécie,
seguros, cargas, descargas, armazenamento, etc . nao cabendo ao
fabricante ou fornecedor reivindicar nenhum outro pagamento de

gualquer espécie

17 3 4 - DOS REVESTIMENTOS EXTERNOS E INTERNOS

O tubo da tomada d dgua, deverd ser revestido externa e internamente, de acordo
com as NORMAS BRASILEIRAS e complementados pela Normas Internacional da AWWA,

designacao C-203, ou outra que lhe seja equivalente

O revesumento externo consistira na aphcacdo de camada de pintura a base de
Zarcio aprovado pela FISCALIZACAOQ e de acordo com as normas citada no item antenor No
trecho exposto a0 meio ambiente, acrescentados 15cm inciais do envoltorio em concreto

receberd uma complementacao de trés {03) camadas (Demaos) de tinta ant-corrosiva

C revestimento interno consistird na aplicacao de um “Primer”, aprovado pela

FISCALIZACAOD e de acordo com, as normas citadas anteriormente
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Apds a secagem do “Prnimer”, serd aplicada a quente, uma camada de esmalte de

alcatrao de hutha

Primer” de alcatrao de hulha (tipo A)

A base “Primer” de alcatrdo de hulha, consistirda em pixe de alcatrdo de hulha
processado e de aicatrdo de hulha refinados, aplicaveis por meio de pintura ou pulvernzacéo a
frig, que produzird uma unido efetiva entre 0 metal e 0 subsequente revestimento externc de

esmalte de alcatrdo de hulha.

Nao poderéd conter benzol nem outras substancias téxicas, nem solventes volateis,

aplicando-se estas restrig6as também aos enchimentos e corantes
"Primer" de secagem rapida (tipo B)

As bases “Primer/sintéticos de secagem rapida, a serem aplicadas alternadamente,

consistirao em borracha clorada, planificador sintético e solvente.

O “Primer” deverd ser apropnado para a aplicacao a frio, por meic de pintura a
pincel ou pulvenzacdo, e propiciar uma hgacdo efetiva entre 0 metal e as subsequentes

camadas de esmaltes de aicatrao de hulha
Esmalte de Alcatrdo de Hutha

O esmaite de alcatrdo de hutha a empregar, sera obtido de um carvao mineral, de
teor calorifico minimo de 13.000 BTU/Mbra de peso, conforme as Normas Brasilerras,

compiementada pelas Normas Internacionais ASTM - Designacédo D-388

Deverdo ainda serem atendidas as seguintes Designacdes complementares.

Ponto do Amolecimento - designagao 6-ASTM
Enchimento - Designacao 271-ASTM
Coef finura do Enchimento - Designacao 546-ASTM
Penetragao - Destgnacao 5-ASTM
Teste de alta temperatura - Padrao C-203-AWWA
Teste de baixa temperatura - Padrao ¢c-203-AWWA

117 UU!\}133
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Teste de deflexao -Padrao C-203-AWWA e Designacdo A-203-
AWWA

Teste de impacto - Designacado C-203-AWWA

Teste de descascamento Designacao C-203-AWWA

Aphcacgao “primer”

Imediatamente apds o preparo das superficies por jateamento de arela, far-se-a a

aplicagéo do “Primer”
As superficie deveréo estar livres de gqualquer impurezas € totalmente secas

A aphicacac do Primer, podera ser pincel ou pulvenzacéo e devera ser umiforme e

continua, bem como cobrir a superficie a proteger.
O tempo de secagem serd regulado por mstrucoes do fabricante
Aplicacado do Esmaite de Alcatrao de Hulha

O esmaite de alcatrdo de hulha serd aplicado internamentoc por meie de
centrifugagbes aprovadas pela FISCALIZACAQ e que propicie eu revestimento de espessura

uniforme de 2,5 mm + 0,8 mm As aspereza ou wregulandade, deverdo ser eliminados e

novamente refeito o raevestimento

Externamente, o esmalte de alcatrao de hulha serid aphcado sobre o tubo em
movimeanto de rotacido em torno de seu eixo longitudinal, de tal modo que propicie camada

continuas e espessura uniforme de 2,5 mm + 0,8 mm

Antes da aplicacdo do esmalte de alcatrdao de hulha, as superficies ja protegidas
pela camada de ‘Primar”, deverao estar 1sentas de guaisquer impurezas e umidade, e a
camada de “Primer”"nao deve apresentar qualguer defeito
17.3.5 - TESTES

a) Testes Hidrostaticos

- Todos os tubos serdo submetidos Individualmente a testes hidrostatico
com uma pressao igual a duas vezes a pressado de servico. ou seja 20kgf/

cm?

PRER! 1
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- Tempo de aplicacado da pressdo de teste devera ser de 2 a b mnutos, e
devera ser contado a partir do momento em que se estiver ciente de gue

todo a tenha sido expulso da tubulagao

— Durante a aplicacdo da pressdo de teste deverdo ser examinadas todas
as soldas, para a verificacao de estanqueirdade, que se estendera

também as chapas

- Cada tubo individuaimente que apresentar menos de um vazamento pofr
1.5m (hum metro e meio) de tubo ou ndo mals de 2,5% do comprimento

total da solda, serdo reparadas as soidas e testadas novamente

- Os tubos que apresentarem vazamentos superiores aos descritos no item

anterior, seréao rejeitados
b) Teste e controle de qualidade das soldas e revestimentos

Todas as soldas deverao ser testada por meio de Raios X, ultra-som e liguido

penetrante

As soldas que apresentarem defeitos durante os testes, deverdo ser refeitos da

maneira descrita anteriormente nestas especificacdes, e testadas novamente
Os revestimentos internos, devera ser controlados através do Holiday Detector

— O processamento dos testes, deverad obedecer as Normas Brasileira,

complementadas pela Designacao C-203 da AWWA ou equivalente

- Qualguer falha ou defetto, a critério da FISCALIZACAQO, deverd ser
reparada e novamente submetida a todos os testes € controles como

anteriormente descritos

17 3 6 - DA FISCALIZACAO E TESTE DURANTE A FABRICACAO E MONTAGEM EM CAMPO

O fabncante ou fornecedor faciitara o acesso do NUTEC ou qualguer outro orgéo
designado pela CONTRATANTE em qualquer fase do processo da fabricacdo dos materias,
cedendo gratuitamente quatquer das pe¢as que serao ensaladas e dando todas as facilidades
necessérias para execucao do ensaio Qualquer despesa ocornda para realizacao dos testes
quer com pessoal, guer com matenal, correra por conta da EMPREITEIRA sem nenhum 6nus

para a CONTRATANTE
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- Os resultados dos 1este deverdao ser apresentados em certificado

especifico

— 0Os tubos ou trechos de tubos testados e aprovados deverao trazer uma

inscricdo do 6rgao FISCALIZADOR -
17 4 - Grade de Protecio

Na entrada da tubulacdo a montante da comporta na Tomada D’agua serd
colocada grade protetora visando eliminar a entrada de detritos que possam causar danos a
operacdo da comporta e registros O quadro gue formara os suporites dos painéis sera
chumbado no concreto O painel da grade teré cercadura em cantoneira formando um quadro

constituido por barras verticais de ago chato colocados com o intervalo de 10cm entre si

O ago serad do tipo ASTM 36 ou CA-50 A solda dos vergalhGes da malha devera
ser do tupo “Fleetweld” 5 PAMP/90-175 de acordo c/a EB/79 da ABNT A protecdao da grade
serd executada em pintura de protecdo obedecendo as prescricdes da “Steel Strutural
Painting Coucil” com acabamento utithzando o “coaltar epoxi” 1sento de fenol

17 4 1 - MEDICADO E PAGAMENTO

Medigcdo A grade metdhca serd medida em m? de grade colocada, segundo as especificagdes

e desenhos,
Pagamento Sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos da obra,

Preco Unitano Devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessano a

execucéo dos servicos

17.5 - Registro de Gaveta

O corpo do registro serd fabrnicado em ferro ductl, do upo oval, com flanges em

suas etremidades

Os flanges seguem os dimensdes e gabaritos de furacado da Norma ABNT PB 816

sendo da Classe PN-10

Os registros deverdo serem revestdos (nterna e externamente com pintura

betuminosa

O acionamento devera ser com by pass e redutor de engrenagens e volante

w130
< EDG*MUQUEMWUQUEMT 1 DOCAET 0B\W08/10/97 120 (_» Li L




#l s wsosmlomse

coasul TOM df OEAMTI (TR

Os ensaios hidraulicos deverdo obedecer acs seguintes hmites para o corpo 1.5

MPA e sede de vedacao 1,00 MPA

17 5 1 - MEDICAO E PAGAMENTO

Medicao O fornecimento e a colocagcao de tubos, conexdes, registros e aparelhos serédo

medidos em unidades funcionando ja testados e aprovados pela fiscalizacao,

Pagamento Serd efetuado de acordo com os Pregcos Unitarios dos conpuntos, tubos,
conaxdes, valvulas e aparethos que formam a unidade, constantes das planilhas

de custo da obra

Preco Urnitdno Neles deverdo estar incluidos o fornecimento, carga descarga, assim como 0s

testes de funcionamento e supervisac da montagem
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18 - DESMATAMENTO RACIONAL DA BACIA HIDRAULICA

18 1 - Introducgéo

O Plano de Desmatamento Racional da bacia hidraulica da Barragem Muguém e de
Manejo da Fauna consiste em um conjunto harmdnico e sequenciado de acdes que visam

atingir, entre outros, oS seguintes objetivos

fimpeza da area a ser nundada, tendo em vista a conservacéo da qualidade da agua

represada,

- preservacao do patrimd&nio genético representado pela vegetacdo nativa, mantendo-

se dreas-testemunhas,
promover ¢ salvamento da fauna e a sua conducao para locais de refigio,

preservar mtactas as reservas ecolégicas definidas pela Resolucao 004/85 do

CONAMA,

- promover o aprovertamento dos recursos florestals a serem hberados pelo

desmatamento,

- promover a protecao de trabalhadores e da populacao pernférica com respeito ao

ataque de animais, scbretudo 0s peconhentos,
- garantir a methoria da qualidade ambiental da 4rea de abrangéncia do projeto

De outro modo, como versa a Lel Federal n® 3 824 de 23/11/1960 ™torna-se
obngaténa a destoca e consequentemente a hmpeza das bacias hidraulicas dos acudes,
represas ou lagos artthiciais construidos pala Unido, Estados, Municipios ou empresas
particulares que gozem de concessodes ou de qualquer favor concedido pelo poder publico” e
também, de acordo com o seu 2° Artigo "serao reservadas areas com vegetacdo que, a

criterto dos técnicos, for considerada necessana a protecdo da ictuofauna e das reservas

indispensaveis 4 garantia da piscicultura”

Assim sendo, faz-se necessano, a elaboracdoc e implantacgdo de um projeto de

desmatamento zoneado onde deverao ser contemplagas as etapas, a seguw, descritas
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18.2 - Diagnéstico Floristico e Faunistico

Durante o desmatamento serédo gerados efeitos bastante adversos a fauna e &
flora locals As espécies autoctones, principalmente, 0s animais de pouca mobilidade estardo
sujeitos a sofrerem muitas baixas. A flora serd erradicada da area da bacia” hidraulica,
podendo haver perdas no patnmoénio genéuco das espécies mais raras De modo geral, com a
eltminacao dos habnats da area a ser inundada, as populacdes animats de maior mobilidade
migrar@c para as areas adjacentes e deverao competir em termos terntoriais e almentares
com a fauna penférica. Portanto, a reducao das popula¢cfes, quer seja pelo desmatamento e
posterior enchimento do reservaténio, quer seja devido a competicdo gerada nas zonas
periféncas, poderd causar a extincao de algumas espécies mais indefesas, provocando Sérios
prejuizos na cadeta biolégica da qual cada espécie sobrevivente faz parte, com alteracdes
sobre a fauna da area de abrangéncia do projeto No caso especifico do Projeto da Barragem
Muguém , tais impactos ndo serdo tédo severos, visto que, grande parte da area apresenta sua
vegeta¢ao origmal degradada. Entretanto, a fauna da area apresenta-se bastante

diversificada, podendo-se constatar, ainda, a ocorréncia de mamiferos de mator porte

Apesar disto, para concepcao de um projeto de desmatamento racional da area do
reservatério, recomenda-se a elaboracdo de um diagnéstico floristico e faunistico da area.
pois somente através de um estudo especifico se poderd obter a identificacdo e
caracterizacado dos recursos da flora e da fauna, com especial destaque para as espéciles
menos comuns, mais mndefesas, de valor econdmico e/ou medicinal Logo, através desse
diagndstico poderao ser tomadas medidas no sentido de minimizar 0s Impactos potencials

antenormente aludidos, sendo para 18s0 necessana a realizacao das seguintes tarefas

a) Devemn ser realizados, em campo, alguns perfis representativos de cada facie
vegetal identificada na area do reservatdno, com identificacdo dos tipos vegetars, ainda, nao
conhecidos Neste trabalho devem ser conhecidos os tracos fitofisiondmicos de cada especie,

por sua estreita relagao com as condigdes chmaticas, geomorfolégicas, de solos e de

intensidade de degradagao.

b) Através de uma anaiise geral em aerofotos, complementada com venficacao de
campo, devera ser elaborado um mapa da composicao floristica da area de inundacdo mais a
faixa de protegdo do reservatério (reserva ecologica) onde deverdo ser identificados e
delimitados sobretudo as areas de relevante valor ecoldgico, tais como reservas florestais e
alimentares, corredores de escape e zonas refugios da fauna

w0139
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Devido a mobihdade peculiar & fauna, tanto o seu mapeamenio, COMO sua
densidade relativa sao tarefas bastante dificeis, contudo devem ser definidas as espécies de
mailor importancia ecolégica no que tange aos seus habitos, fontes de nutricao, migracoes e
interacdes como o meio Sempre que possivel devem ser corretacionadas as distribuicdes da

fauna e da fiora

18 3 - implantagdo de Herbdério

Durante a etapa de desmatamento, antes de se Iniclarem as operagdes
propnamente ditas, deverd ser coletado matenal para formacaoc de um herbdrio a ser
implantado nas proximidades da reserva ecoldgica, sugerindo-se, para tanto, ©
aproveitamento das instalagdes do canteiro de obras As atividades de pesquisa floristica e

formagao do herbario devero ficar a cargo de entidades cientificas

Um herbano consiste basicamente de colecies de espécimes vegetas
provenientes de uma ou varias regioes geograficas que, apos tratamento adequado, sado
mantidas em condicdes apropriadas de conservacdo Dentre as pnncipais funcdes de um

herbéaro citam-se

- armazenar exemplares vegetais, identificados se possivel, todas as espécles de

plantas da regido levantada,

- servir de acervo botanico fornecendo identificacbes de plantas a pesquisadores e

ajudando na elaboracgéo de trabalhos sobre a flora da regiao,

- dentificar plantas tdxicas, objetivando o seu controle ou, no caso de INntoxicacao,

auxiiar na indicacao do remeédio correto a ser utilizado,
divulgar informag¢des sobre plantas medicinais e/ou Uteis ao homem

Para atingir esses gbjetivos, serdo indicados em sequéncia, ¢ de modo bastante

resumido, os passos utiizados desde a coleta da planta até a sua conseguente INCOrporacao

no herbéno

a) Coleta dos espécimes

w0140
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Deve-se coletar, de um moedo geral, somente plantas férteis, ou seja, com flores
e/ou frutos, pois estes 6rgdos sdo essenclals para a classificacao dos vegetais O niémero de

amostras de cada espécte deve ser de, no minimMo 3 amostras, com o Intuito de possibilitar o

intercambio com outros herbarios

Nesta ocasido, convém confeccionar um caderno de campo onde deverdo ser
registradas informacgodes necessdnas a elaboragao das etiquetas, quais sejam, data da coleta,
nome do coletor, local da coleta e alttude, tipo e estado da vegetacdo, textura e drenagem

do solo e, se possivel, o uso atual da area Apds estes registros, efetuar a descricdo da

planta

Ao términe da coleta, logo que possivel deve-se efetuar a dessecacéo das plantas
coletadas a iim de evitar a quebra das folhas e estragos causados por fungos e/ocu bacténas.

Quanto mais cedo for realizada a secagem das plantas, methores serao as exsicatas

b} Secagem das coletas

As plantas Ja coletadas e colocadas adequadamente em papéis ficam prontas para
prensagem A prensa de campo, na sua forma mais simples, consiste de duas tabuas atadas
com cordas, sendo que, entre as mesmas, s&0 dispostas alternadamente uma folha de pape!
absorvente e uma amostra de planta devidamente montada, até que todas as plantas sejam

colocadas na prensa No final, amarra-se a prensa com as cordas, de modo que ¢ maternal

fique sob pressao, e leva-se para a estufa

A medida que as plantas forem secando convém apertar as cordas para gue as

plantas ndo enruguem A planta é considerada seca quando se apresentar rigida, sem dobrar

ao ser suspensa

¢} Confecgao das etiguetas, identificag&o e anotacéo das coletas

Concluida a operacao de secagem, as coletas devem ser armazenadas em ordem
numénca, separadas nominalmente por coletor, em ambiente livre de insetos e, se possivel,
com ar condicionado Na confeccao das etiquetas deve-se adicionar os dados de cada

amostra, registrados no caderno de campo e outras informacdes, tais como

idenuficacido do herbério e requao de ongem das coletas,

N
1
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0 ndmero de um dos coletores, o qual devera ser sempre o do primeiro coletor

citado na etiqgueta A direita deste numero, na outra margem, coloca-se o nome da

familia da planta,

espaco para o nome centffico da planta e nome do determinador,
dados especificos do local, inciuindo a localizacdo geografica,
espago reservado para os dados da planta,

- coletoras e data de coleta

A identificacdo das coletas gue serao incorporadas ao herbano é uma das fases
mats importantes pois 0 matenal coletado s6 tera valor cientifico guando devidamente
identificado O método mais seguro de identficacdo consiste no envio de uma duplicata ao

especialista da familia, ou entdo, através de chaves analiticas ou mesmo comparando-as com

coletas ja identificadas

Apds dentificada uma coleta, a sua determinacao devera ser comunicada aos

outros botanicos Chama-se "anotacao de espécimes” o refendo processo de informacéo

d) Montagem das exsicatas € incorporagac ao herbarno

Na montagem das exsicatas convem destacar as estruturas mais importantes para
0s estudos taxondmicos Todas as partes da coleta devem ser coladas sobre cartolina

{42 cm x 29 cm) branca de boa gualidade com fita ou cola apropriada A etiqueta deve ser

colada, geralmente, na parte inferior direita da cartolina

Depois do processo de secagem, colagem e enumeracao, as exsicatas estdo
prontas para serem colocadas nos armarios Espécies diferentes sdo colocadas dentro de
capas diferentes, com o nome da espécie datilografado na margem esquerda infenor externa
Por sua vez, todas as espécies de um género sao colocadas em uma ou mais capas,
constando na margem esquerda inferior externa o numero e nome da familia e, na margem
direrta inferior externa, o nome do género A posicdo de cada familia no herbarno, e os
géneros dentro das familias, depende do sistema de classificagdo empregada pelo herbano O

papel usado para as capas dos géneros deve ser mais grosso do que aquele usado para capas

das espécies. Em ambos 0s casos, o papel deve ser de boa qualidade

A
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Por fim, recomenda-se 0s seguintes passos para evitar danos causados por insetos

e‘ou mofos no herbano

climatizacdo do herbario, tornando 6 ambiente desfavoravel aocs insetos,

manutencao dos armarios hermeticamente fechados para impossibilitar a entrada de

insetos,

- tratamento de qualquer planta que se destna ao herbario, por fumigacao,

aquecimento, esfriamento ou envenenamento,
- colocagdo de repelentes {naftalina) nos armarios,
fumigag@o dos arméanos a cada trés meses

18 4 - Demarcagdo das Areas de Desmatamento

Durante os trabalhos de construcao da Barragem Muguém ocorrerdo
desmatamentos diversos, contudo o desmatamento da area a ser inundada representa a acao
mais agressiva a flora e a fauna Ponanto, a delimitacéo das areas a serem desmatadas é de

suma importancia para a mmmimizacao dos impactos ambientals gerados

E sobretudo indispensavel, a observancia dos mites fiéis da faixa de protecdo do
reservatorio, ou seja, 0 desmatamento deve ser realizado apenas dentro da bacia hidrauhca do
reservaténo, conforme dita o Artigo 3 da Resolugdo n® 004/85 do CONAMA Esta faixa cuja
area devera ser desapropriada pela SRH, consistird no envolténo de protecéo do reservatorio
contra os agentes poluidores, bem como, na reserva ecolégica vital & recuperagdo ejou

melhona do sistema natural da area de influéncia

As 1lhas a se formarem, eventualmente, apds © enchimento completo do
reservatdrio, também, sdo consideradas reservas ecoldégicas, logo, sua dehimitagcao, também,

deverd ser matenalizada em campo e seus imites ngorosamente respeitados

18.5 - Corredores de Escape da Fauna

A progressac das frentes de desmatamento na area do reservatério, devera ser
ferta de maneira a permitir a fuga do mator nimero possivel de animais que habitam as areas
a serem desmatadas, para as chamadas zonas de refigio que constituem aguelas areas que

Gu0143
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permanecerao Intactas Estas areas representam assim, reservas ecologicas, incluindo-se
aquelas defimdas pela Resolucdo 004/85 do CONAMA, as quais se constituirdo em reservas

a serem administradas pela Administracao do Reservatorio

Caso as areas a serem desmatadas sejam timitrofes as reservas ecoldgicas, o
desmatamento devera se iniciar nos hmites opostos a cada reserva e progredir em direcdo a

elas, nunca permitindo a formacdo de "ithas” de vegetacdo, onde os animais ficanam

encurralados

Quando os terrenos que serdo desmatados estiverem afastados das dreas de
reserva ecolégica, os corredores de escape, constituidos por faixas de vegetacdo, de
preferéncia poupada da agao antrdopica, que permanecera temporariamente mtocada, deverao
interligar estas duas areas, durante o periodo de desmatamento A largura destes corredores
de escape devera ser de, no minimo 15 m, de modo gue os animais de maior porte, como
raposas, possam passar sem se sentir acuados Os corredores de escape deverao, também,

fazer a interhgacdo das principais areas de reserva ecoldgica de modo a permitir uma

acomodacao da fauna

O tempo de duracdo dos corredores de escape dependera do ntmo dos trabalhos
de desmatamento, de qualquer forma eles sé poderdo ser ebminados, apds o término dos

trabalhos de desmatamento nas diversas areas

Os trabathadores e moradores da regiao, nao deverdo entrar nos corredores de
escape, pois 0s animais acuados poderao provocar acidentes Por outro fado, deve haver uma

fiscalizacdo severa que protba a caga durante os trabathos de desmatamento, pois 0s amimais

se tornardo muito vuineraveis

18.6 - Operacdo de Salvamento da Fauna

O desmatamento trard, inevitaveimente, prejuizos a fauna da area, que poderdo
ser mimumizados através da transferéncia de, pelo menos, parte dos ammais que habitam as

areas gue serdo desmatadas para aquelas que passardo a constituir reservas ecologicas

A manutencao de corredores de escape, permitira a fuga, para as reservas, de

uma parte da fauna durante os trabalhos de desmatamento Entretanto, muitos animais

precisardo ser capturados para posterior soltura nas reservas
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Considerando-se que a princlpal época de procrniacdo da maiona dos passaros
concide com a estagdo das chuvas, recomenda-se que o desmatamento seja executado na

estacdo seca, evitando-se, assim, a destruicao de ninhos e ovos

Vespeiros, colméias de abelhas e outros ninhos de mnsetos deverdo ser transfenidos

para arvores locatizadas nas dreas que nao serao afetadas

Os animais entocados deverao ser capturados As técnicas de captura variarido de
acordo com o arumal, De um modo geral, os mamiferos poderdo ser desentocados com 0 uso
de varas compndas a/ou fumaca, colocando-se na abertura da toca ou oco de arvore uma

rede para o apnsionamento do animal, que entdo serd alojado numa caixa apropnada

As sarpentes deverdo ser capturadas com o uso de lagco ou de ganchos

apropriados) ¢ acondicionadas em caixas especiais

As aranhas e outros invertebrados deverao ser capturados com pincas e colocados

em potes de plastico com boca larga e tampa de rosca.

Pequenos lagartos e anfibios deverdo ser coletados com as méos e acondicionados

em sacos de pano.

As caixas utilizadas para acondicionamento e transporte dos amimars deverdo
oferecer seguranga contra fugas e traumatismos, higiene, ventilacao adequada e factidade de
transporte Ao se colocar mais de um animal na mesma caixa, deverao ser evitados possiveis
incompatubilidades intra ou inter-especificas (por exemplo, predador x presa), e super-
lotagdes, que aceleram o processo de "stress” dos ammais Exemplares debilitados ou
apresentando traumatismos deverao ser acondicionados separadamente Caixas contendo
antmais ndc deverdo ser deixadas sob o sol ou chuva, e, uma vez desocupadas, deverao ser

lavadas e desinfetadas antes de reutiizadas O tempo de permanéncia dos amimais nas caixas

devera ser o menor possivel

Os animais capturados deverdo ser transportados cuidadosamente para as areas
que ird0 constituir reservas ecolégicas Sua soltura deverd ser feita de modo cuidadoso, e

obedecendo as particutaridades do animal Os de habitos noturnos deverdo ser soltos apenas
durante a nonte

E ]
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Animmais cuja sobrevivéncia estiver Iirremediavelmente comprometida, como
filhotes orfdos, exemplares senamente debilitados ou com graves traumausmo, e 0s gue
acidentalmente morrerem no decorrer dos trabalhos de desmatamento ou resgate, deverao
ser enviados vivos ou mortos (neste caso congelados), para ¢ Departamento de Biclogia da
Universidade Federal do Ceara, em Fortaleza, onde serdo incorporados a colecdes cientificas,

ficando como registros da fauna da regiao

As serpentes peconhentas capturadas, deverao ser enviadas wvivas, para o

Laboraténo Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF) da Universidade Federal do Ceara

O transporte dos animais deverd ser feito sempre no periodo do dia em que a

temperatura é mais amena, pois, de um modo geral, eles sdo muito sensiveis ao calor

Toda a equipe envolvida no trabalho de resgate de fauna devera estar
adequadamente trajada com botas e luvas de cano longo e feitas de couro ou outro material
resistente Os integrantes destas equipes deverao receber treinamento sobre identificacio de
animais, principaimente o0s pegonhentos (serpentes, aranhas, escorpides e lacraias) e sobre o

manuselo dos mesmos.

18.7 - Protecédo de Trabalhadores e da Populacéo Periférica

Durante o processo de desmatamento, os trabalhadores ficardo expostos a
acidentes com animais pegonhentos Além disso, a derrubada da vegetacao poderd provocar
agressdes aos moradores da reqido por parte de animais em fuga Em razdo disto, medidas

que previnam tais acidentes, deverdo ser adotadas antes e durante a execucao dos trabalhos

»
Os anmmais pegonhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadores e a

populagdo sdo basicamente 0s seguintes

- Serpentes Jararaca (Bothrops erythromela), amnimal de habitos vanados, pode ser
encontrada enterrada & bewra de rios, ou dentro d'dgua, Cascavel (Crotalus
durissus), vive em campos abertos, regides secas e pedregosas, Coral verdadeira
{Microrus ibiboboca), vive geralmente em buracos € sombras de arvores, prefere

cacar a noite, descansa e esconde-se durante o dia, e é ofiofagas

Aranhas a maior parte das aranhas, como as que fazem teias aéreas geomeétricas,

sao mofensivas, mas aigumas formas, como a Caranguejerra, podem provocar
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acidentes, que felizmente s0O raramente sio fatais As aranhas sao encontradas no

solo ou Junto a vegetagao, sendo as especies mais pengosas de habitos noturnos

Escorpides animais pouco agressivos e de habitos noturnos, procuram esconder-se

em pithas de madeira, tdbuas, pedras e cupinzeiros
Lacraias encontradas no solo e troncos caidos Nndo representam maior perngo

Os acidentas provocados por aranhas, escorpiges e lacraias, normalmente, nao
1em maior gravidade, necessitando apenas tratamento 3 base de anestésicos locais No
entanto, certas aranhas e escorpijes podem provocar acidentes graves e até mesmo fatass,
principalmente se a vitima for criangca Nestes casos, o tratamento deve ser a base de soro
anuaracnidico ou de sorc antiloxoscélico, contra acidentes provocados respectivamente por

aranhas e escorpides

Colméias de abelhas e vespeiros representam, tambem, risco de acidentes para os
trabalhadores NoO processo de desmatamento estes ninhos devem ser removidos por pessoal

especializado e devidamente equipado, e transferidos para as areas de reservas ecologicas

Os trabalhadores envolvidos nos trabalhos de desmatamento deverao trajar botas
e luvas de cano longo, feitas com materal resistente como © couro (e importante ressaltar
que B0% dos acidentes com serpentes atingem partes do corpo locahizadas abaixo do joeiho,
e mats de 15% atingem a mao e o antebraco) Além disso as equipes deverdo contar com
elementos treinados na identificacdo dos animais peconhentos e na prestacdo de primeiros

SOCOITOS

Caso ocorram, mesmo adotando-se os curdados de prevencao, acidentes com
cobras durante os trabalhos de desmatamento, recomenda-seé as seguintes medidas de

primeiros Socorros, até que se chegue ao posto de sadde para tratamento

1) ndo se deve amarrar ou fazer torniquete, o garrote impede a circulacao do sangue,
podendo produzy necrose ou gangrena O sangue deve circular normalmente Também, ndo

se deve colocar, na picada, folhas, pd de cafe, terra ou fezes, pois podem provocar infeccao,

2) ndo se deve cortar o local da picada Alguns venenos podem provocar hemorragias Os

cortes feitos no tocal da picada com canivetes e outros objetos nao desinfectados favorecem
hemaorragias e nfecgao,

HINAE: I
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3} deve-se evitar que o acidentado beba querosene, alcool, unina e fumo, pors alem de

nao ajudarem, podem causar intoxicacao,

4) manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, corra ou se
locomova por seus proprios meios A locomocdo facilita a absorcdo de veneno e, em caso de
acidente com as jararacas, os ferimentos se agravam No caso da picada ser em pernas ou

bracos, e importantes manté-ios em posiIcao mais elevada,

5} levar o acidentado imecdiatamente para centro de tratamento ou servico de sadde mars

ProXimo para tomar 0 SOro proprio,

6) a serpente agressora deve ser capturada para que possa ser dentificada com

seguranca, possibiitando um diagndstico de certeza € 0 uso de soro especifico

Os responsaveis pelo projeto de desmatamento deverao, preliminarmente, manter
contato com 0s postos de saude da regidao, certificando-se da existéncia de pessoal treinado
no tratamento de acidentes ofidicos e de estoque de soros dos tpos antibotrépicos,
anticrotalico, antielapidico, antiaracnidico e antloxoscélico, usados nos casos de

envenenamento por. respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e escorpides

Devera ser realizado um trabalho de esclarecimento da populacao local sobre

medidas de prevencao de acidentes com animais peconhentos, com a distnibuicao de cartazes

e cartilhas

Caso algum trabalhador seja mordido por mamifero silvestre, no decorrer dos

trabalhos de manejo de fauna, as seguintes providéncias devem ser tomadas
1} lavagem da fenda com agua e sabao antisseptico,

2) manutencao do animal agressor em cativeiro com suprnmento de agua e
ahmentacao apropriada, durante, pelo menos, 10 dias, para que uma possivel contaminacéo
pelo virus da raiva possa ser vernficada Se o animal se mostrar sadio, devera ser solto nas
areas de reserva ecoldgica Caso o animal apresente 0s sintomas de raiva, o trabalhador
agredido devera recorrer imediatamente a um posto de saude para tratamento anti-rabico O

animal doente devera ser sacrificado e posteriormente cremado
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Os restolhos vegetals nao deverdo ser depositados em locals proximos a

residéncias, pois servem de abrnigo a muitos amimais como escorpides, serpentes, aranhas e

lacraias, que podem provocar acidentes

18 8 - Métodos de Desmatamento

Antes de se recomendar quaiquer meétodo de desmatamento € 0 tipo de
equipamento a ser utihizado em determinada area florestal, deve ser efetuado um estudo

previo da area de desmatamento, envolvendo dentre outros, 0s seguintes aspectos

observacGes de fatores negativos que afetam a capacidade de trabalho das

maquinas, tais como topografia, tipo de solo, condicbes climaticas, presenca de

pedras, afloramentos, etc ,

levantamento da tpologia florestal, observando-se o seguinte densidade da
vegetagdo, diametros dos troncos das arvores, tipos de maderwras - duras ou moles,

quantidade de arvores por hectare, etc

Em todos os trabalhos de desmatamento racional, existern varias maneiras para o
aproveitamento e retwada da vegetagdo, de acordo com a tpologra florestal e o estoque

existente Dentre os varnios métodos de desmatamento, descrevem-se os seguintes

a} Desmatamento parcial

Nesta forma de desmatamento, somente as estradas, caminhos, aceiros, etc , sao
abertos com equipamentos Nestas areas que serao desbravadas mecamicamente, serdo
derrubadas todas as arvores, havendo 0 1otal destocamento € o material serd enleirado ao

longo das estradas, aceiros etc , pelos proprios tratores de esteira equipados com lamina

frontali mars ancinho

Apo6s o término das operacdes de desbravamento, todas as arvores e vegetacao
arbustiva serdo abatidas com machados e foices, nao havendo a operacaoc de destocamento
Todo o material aproveitavel sera empilhado, medido e, se for o caso, comerciahzado no
propno iocal da expioragdo evitando-se o custo do transporte Os restolhos serao

escotvarados e queimados Nesta forma de desmatamento ha um aproveitamento gquase gue

total do matenal lenhoso

Vo 4 g
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E uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma determinada

receita E mdicado para areas peqguenas onde ha deficiéncia de mao-de-obra

b) Desmatamento integral

Esta atividade operacional € totalmente mecanizada, utihizando-se maguinas e
equipamentos especializados, onde toda a vegetacdo existente € derrubada, enlerrada,

havendo a mpeza total do terreno, nao existindo o aproveitamento do matenal lenhoso

Neste tipo de desmatamento podem ser utihizados equipamentos especials como
tratores de estewas equipados com laminas frontats reguldvels ou nao. ancinhos,
empurradores de arvores, correntdes, l&minas, rolo, faca. grade pesada, etc., 0s quais, em

termos econdmicos, oneram bastante a operacao

¢) Desmatamento seletivo

Neste tipo de desmatamento, parte da madeira e aproveitada, sendo que as

operacoes para o aproveitamento da madeira sac efetuadas em fase antenor & desmatacao

mecanizada

£ uma auvidade bastante onerosa, mas permite a antectpacdo de recertas atraves
da comercializacdo da madera retirada Sua viabiidade econémica, depende da existéncia de
grande quantidade de madeiras aproveitavers, da mao-de-obra existente na regido, bem como,

do mercado consumidor favoravel 8 comercializacdo dos produtos

As operacdes mecanizadas sdo efetuadas com tratores de esteiras equipados com

laminas frontais regulaveis ou nao e ancinhos enlerradores

d) Desmatamento tradicional

Qutra modahdade de desmatamento, tradicionalmente executada pelos pequenos
produtores rurais, é o desmatamento manual, que requer a existéncia de mao-de-obra farta,

além de dar condigdes para o aproveitamento da maderra extraida

Neste caso todas as operacdes do desbravamento, sdo efetuadas manualmente,
onde a vegetacao é derrubada, desdobrada com machados. foices, etc e empilhada para ser

retirada da area
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As operacdes de destoca, encowvaramento e corta das raizes, sao efetuadas
manualmente Este upo de desmatamento € murto lento, ndo sendo aconselhavel sua pratica

para areas extensas

Apds defimdos varios métodos de desmatamento aconselha-se para a area
inundave! da Barragem Muquém, a utiizacdo do métode tradicional (manuall, ficando,

entretanto a criténo do 6rgao contratante o tipoc de desmatamento a ser executado

E recomendavel gque o desmatamento seja executado durante a época de
estiagem, quando devera maior disponibiiidade de mao-de-obra para sua execucao, resultando
no aumento de empregos temporanos, logo beneficiando o setor de servicos e melhorando o
grau de aceltacdo social do projeto, principalmente no caso da utiizacdo do processo manual
Qutro ponto a ser destacado diz respeito ao Inicio da operacdo de desmatamento que deve
comecar a partir do barramento em direcdo a montante, de forma a possibilitar um espaco de

tempo necessano a fuga da fauna alada e terrestre de maior mobilidade

Na ocasiao da operacdo de desmatamento respeitar as dimensdes fixadas para 0s
corredgres de escape e areas de refugio da fauna, conforme i1tem especifico tratado
anteriormente, os guails sd poderdao ser ehminados apos o terminc do desmatamento das

outras areas da bacia hidraulica

18.9 - Recursos Florastais Aproveitaveis

Os recursos fiorestais existentes na area da bacra hidraulica do reservatorio
deverdo ser avaliados, analisados, e apresentada uma descrnicdo geral das caracteristicas
comuns aos recursos da flora local, relacionando, inclusive, as especies de valor econdmico
g/iou medicmnai, além de espécies fornecedoras de madeira Apesar destas especies se
encontrarem escassamente distnibuidas na area a ser mnundada, haja vista, a exploracao
extrativa de madeira para lenha, bem com, a transformacdo da mata primitiva em areas de
culturas ittnerantes ou areas com novas culturas e pecuaria extensiva, seu aproveitamento

devera ser efetivado soh as seguintes recomendacoes
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acao direta dos orgaos envolvidos, no sentido de se aproveltarem 0S recursos
madeireiros em obras publicas de ambito social ou mesmo nas obras de

reassentamento da populacao desiocada,

concessao de franquia 4 populacdo, para a exploracao de lenha e de tipos vegetais
Uteis a medicina caseira, como forma de se proporcionar ¢ estimulo ao replantio

Jou cultive doméstico dos representantes mais utiizados,

espécies medicinais 1dentificadas como raras, devem ser acordicionadas em
herbarios e, na medida do possivel, replantadas em locais apropriados no interior da

area de reserva ecolégica

Em termos quanttativos, recomenda-se a adocdo de uma metodologia de

guanuficacdo dos recursos florestais aproveitdveis baseada nos segumtes aspectos
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a quanuficacdo do estoque de madeira existente na area a ser desmatada devera
ser efetuada através de uma amostragem em blocos a0 acaso com as seguintes
dimensées 10,0 m x 10,0 m Dentro de cada blocc serao avahados 0s seguintes

parametros

. DAP de cada espécie,

. DAP meédio de cada bloco,

+ H de cada espécie,

« H de cada bloco,

. V das arvores de cada bloco,

. Fe - fator de empilhamento de cada bloco,

- DAP - diametro a altura do peito, estimado a 1,30 m acima da superficie do soio,

« H - altura média,

« V- volume medio,

<
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Para o calculo do volume por bloco e a determinacio do fator de empithamento,
devera ser processada a derrubada de todas as arvores de cada bloco, desdobradas
em pequenos pedacos de 1,20 m de compnmento, e de cada pedaco, medir 0
diametro no meiwo de cada tora Posteriormente, toda a madeira cortada devera ser
empilhada e mensurada, determinando-se o volume de madeira empilhada ou seja, ©

volume em metros estéreos (st}

O volume real de cada torete, devera ser calculado através da formula de HUBER,

onde
V =gmxL
V = volume real
gm = &rea transversal no meio de cada torete
L = comprimento

Com o calculo do volume real da madeira de cada bloco, estabelece-se o fator de

empihamento que e dado por

F V x st
e= o
Vm
Fe = fator de empilhamento

V st = volume em mstros estéreos

il

vm? volume em metros cubicos

Os resuitados da quantificacao dos produtos florestais assim obudos, sdoc muito
importantes, tanto para a analise do crescimento florestal. como para a compra e venda do

estoque de madeira existente

A disposicdo dos restolhos serd determinada durante a operacdo de enleramento
Na ocasido dessa operagdo as ierras deverdoc ser formadas e removidas para fora da area

inundavel, devendo estarem dispostas 0 mais distante umas das outras Na formacio das

()]
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leiras obedecer sempre que possivel as curvas de nivel e 0 sentido dos ventos predominantes
O vento terd influéncia na eficiéncia ou nao da queima do matenal enlerrado, evitando-se mais
uma operacao ou SsSej@, 0 encolvaramento manual, se o0s restolhos nado quelmarem

adeguadamente

Quando ndo for possivel a8 remocdo do matenal vegetal do local da bacia
hidraulica, este poderd ser mcinerado em pithas 1soladas sendo as cinzas resultantes

transportadas para fora da bacia hidraulica e enterradas

18 10 - Medicdo e Pagamento

O desmatamento da area da bacia hidraulica pelo método racional serda medido em
hectare O pagamentoc serd efetuado pelo preco unitdrio do ha constante da planilha de
orcamento das obras O preco devera incluir todas 0s custos com mao-de-obra, equipamentos
e materials, necessanos para a broca, derrubada, retrada da maderra, encoivaramento e

queima

0u0154
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19 - RECUPERACAO DAS AREAS DE JAZIDAS, DE EMPRESTIMOS, BOTA-FORAS E
CANTEIRO DE OBRAS

19 1 - Introducgéo

A exploracao de jazidas, além de remocao da vegetacéo local, retira a8 camada de
soto férul, dificulta a germmnacéo de nova vegetacao € expde a area a acao das mntempérnies
A escavacgdo tem, ainda, reflexos negativos sobre os valores paisagisticos Quando o terreno
permite a realizacao de cortes com taludes acentuados, estes podem representar rniscos de
acidentes a populacao local Além dissa, ha geracao de poewra e de ruidos provocados pelas

maquinas

Nas areas a serem ocupadas pelos bota-foras e pelo canteno de obras, também,
ocorrerao alteracdes da paisagem natural, sendo necessario a elaboracdo de projetos de
recomposicdo paisagistica Outra possibiidade consiste no aproveitamento da &area do
cantewro de obras para a locahizagao das futuras instalacGes que serdo usadas para o

monitoramento do reservatério

Sao apresentadas, a seguir, as diretrizes necessarias a concepcdo e efetivacao das
mecidas mitigadoras capazes de mostrar © controle da exploracdo e a
reabilitacdo/recuperacao das areas exploradas, cujos recursos mmnerais sao engquadrados na
Classe |l do Cédigo de Mineracdo, bem como, das areas de expurgo e do canteiro de obras
Qualguer aprimoramento/detaihamento técnico-operacional que ndo for agu contemplado,
passar@ a ser parte constitunte dos relaténos técnicos de acompanhamenio a serem

postericrmente apresentados a SEMACE

19.2 - Reabilitacdo das Areas de Jazidas de Empréstimo

a) Jusuficativa técnica e ambiental das areas escolhidas para exploracao dos matenais

necessarios a obra

Na escolha das dreas a serem exploradas deverdo ser constderados a proximidade
das jazidas com o ewxxo da barragem, o acesso facihitado pelas rodovias carrocavers e.
fundamentalmente, as condicdes geoldgicas de superficie, inciundo 0s aspectos
geomorfolégicos e topograficos indispensévels a delimitacdo das areas a serem uulizadas
como matenal de empréstimo ¢ de jazidas Apds a locacdo destas areas, levando-se em conta
0s aspectos locais do terreno, deverdo ser realizadas sondagens para a qualficacao e

Cuni1so
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quantificacdo dos materiais a serem utthzados, de modo a fornecerem informacdes a cerca
das propriedades geotécnicas e do volume de material a ser extraido de cada area

prospectada

Os aspectos litolégicos e faciolégicos das areas de empréstimos deverao favorecer
a retirada do matenal, sem expor a superficie escavada a retomada de processos erosivos
intensos Todavia, medidas de conservagao da drenagem natural e da regulanzacao
topografica das jazidas, durante a operacao e apds o término da lavra, aladas a revegetacao
dos locals afetados, esta ditima recomendacao s6 devendo ser colocada em préatica, na parte
da jazida de maternal terroso que nao serd submersa, sao indispensavels para a meihor

recuperacao e/ou reabilitagao das areas exploradas
b) Caracterizacéo geolégica-geotécnica das areas a serem exploradas

Os levantamentos geoldgicos deverdo onentar o favorecimento de informacdes
que permitam prever 05 impactos causados ao meio fisico pela atividade mineraria e, desta
forma, sugernr medidas de controle ambiental no sentido de mirumizar os efeitos durante a

exploracao e posterior abandono das jazidas

As sondagens nestas areas deverao ser realizadas através da abertura de pocos e
trinchetras, com pa e picareta, o que progorcia a delimitacao da espessura das camadas de
matenal terros¢ e de granulados Em cada uma das areas serdo coletadas amostras

representatvas sobre as quais, deverao ser realizados 0s seguintes ensaios de laboratorio
Area de Empréstimo (maternal terroso)
» granulometna,
. indices fisicos,

.« compactacéo,

permeabilidade com carga vanavel
Jazida de Are:a

« granulometna por peneiramento
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c) Caracteristicas dos recursos minerais

Para cada area selecionada para exploracdo, deverd ser apresentado pelo
CONTRATADQ os volumes de matenal exploravel e extensdo da area a ser minerada ate o

término dos trabalhos projetados

Os recursos minerais a serem expiorados para utihzac@o nas ogbras perunentes a
Barragem Muguém proveruente da area de empréstimo, da jazida de areia e da pedrerra,
deverao ter seus matenais constitumntes definidos através de observacdes de campo e dados
de subsuperficies, coletados através da abertura de trninchetras e pogos de observacao A

seguir sdo caracterizados 0s recursos minerais a serem expiorados

- Jazida de matenal terroso composta por argila areno-sitosa vermelha com

pedregulhos

jazida de areia 0 recurso mineral a ser explorado nesta jazida trata-se

fundamentalmente de arela média a grossa,

:

pedreira. a rocha a ser explorada é de composicdo gnaisse-granitica bastante

compacta, pouco fraturada
d} Plano de Medidas de Controle e de Reabilitacao/Recuperacao Ambiental
« Processos de erosdo/sedimentacao x controle ambiental

Tendo em wvista o tpo de maternial gue compde as areas de empréstimo,
constitido basicamente por arela e argila areno-siltosa, com presenca de pedregulhos, pode-
se afiwrmar que este materal apresenta, sob o ponto de vista do potencial erosivo, uma

relacao complexa com 0s agentes de transporte

O periodo chuvoso da regiao e caracterizado por precipitacées torrenciais, as quais
envolvem, comumente, um grande volume d'agua e um escoamento rapido e com fluxo
turbulento Os matenais das areas de empréstmo, guando expostos a acdo destas chuvas
podem desencadear fendémenos erosivos locais, classificados desde Rastejos (movimentos
lentos e continuos dos matenais de encostas com limites, via de regra, indefimidos) a Corridas
(formas mais rapidas de escoamento, ocasionadas pela perda de atnto interno, em virtude da

destrwigdo da estrutura, em presenca de excesso de agua) Fendmenos como

141 UU9157

2 £33 MUQUEMWMUQUEM 11 DOC'OY 58V08/10/87




0] I0808BI (D82

consultire d0 wnomAMRIL rda

Escorregamento, também, sdo sujeitos, principalmente na area de empréstimo de matenal

terroso

Vale ressaltar que a camada de material sujeito &8 desmoronamentos ¢
relativamente pouca espessa O manto de intemperismo sobre as rochas matrlzés, que fara
parte dos elementos gue mao constitur a Barragem Muquém (maternais terrosos), quando
explorados, certamente ndo apresentardc crateras profundas e/ou taludes elevados e
ingremss, ¢ que evitard o desencadeamento de movimentos de massas mais INteNsos e

envolvendo grandes volumes de material

O complexo morfolégico da regido apresenta uma forma de relevo suave ondulado
e a configuragdo da rede de drenagem, classificada como dendritica, demonstra uma area
com boa drenagem superficial e consequentemente de subsuperficie, 0o gque aumenta a

estabdizacdo das encostas e taludes

Uma das causas mais comuns e cGbvias no desencadeamento de processos
erosivos, consiste em modificar as condigdes geomeétricas da massa terrosa ou rochosa. Para
tanto, um monitoramento durante o processo de lavra e apés a utilhizacdo das jazidas deverd
ser desenvolvido, de modo a identificar e interfenr em locals onde possa ter micio processos

erosivos iIndesejavels.

A sedimentagdo do material carreado da area de empréstimo, terd como destino a
bacia hidrdulica da barragem. Vale salientar gue o assoreamento sera minimo, visto que boa
parte da area de empréstimo de maternal terroso ¢ toda a jazida de arela poderao ser
inundadas, e que projeto de estabilizagdo topografica e de revegetacdo deverdo ser previstos
para as areas que nao serdo submersas, no sentido de mmimizar possiveis processos de

deslocamento de massa por instabilidade de encostas ou por vo¢orocamentos
19.3 - Atividade Mineral x Controle Ambiental

19 3 1 - MEDIDAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE IMPLANTACAOQ

As atvidades desenvolwidas durante a preparacdo das jazidas, tails como a
abertura de acessos e caminhos, a selegdo de areas destuinadas a deposicao de materiais nao
aproveitados e dejetos, e o decapeamento, caso nNao sigam determinadas normas, podem wvir

a causar uma maior degradagéo do meio ambiente

4
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A preparacdo de caminhos de servigos resufta em desmatamentos com incidéncia
de danos sobre a flora e a fauna e estimulo ao desencadeamento de processos erosivos e

consequente assoreamento dos cursos d'dgua Além disso, ha geracéo de ruidos e poeira em

peguena escala

Desta forma, recomenda-se apenas a construgdo das wvias de servicos
imprescindivels a execucdo das obras, tais como acesso a jazida, ao areal e a pedrera O
aproveitamento de estradas vicinais existentes, a reducao dos desmatamentos ao minimo
necessério e a umidificacdo das vias sdo pratcas a serem adotadas além da estocagem do

solo vegetal retrado durante a construgdo das mesmas.

Na escolha adequada dos setores onde deverdo ser implantadas as vias de

servicos, deve-se evitar, ao maximo, atravessar areas consideradas reservas ecoldégicas

Nas 4areas a serem ocupadas pelos bota-foras {(depdsitos de rejeitos) também
ocorrerdio alteracdes da paisagem natural, sendo necessano a elaboracdo de projetos de

recomposigao paisagistica

Os corpos de bota-foras deverdo ser acondicionados em lugares apropnados e
previamente estabelecidos, tendo em vista poderem resultar no assoreamento dos cursos
d'agua, bem como, na perda da qualidade da agua decorrente da geracao de turbidez e da
poluigdo por organismos bacteniolégicos provenientes deste material Assim sendo, em

nenhuma hipétese os bota-foras devem ficar proximos a cursos d'agua

A operacdo de decapeamento consiste na remocdo da camada de solo vegetal,

gue apresenta espessura vanavel, devendo ser armazenada em locais livres de enxurradas

Imediatamente apds os desmatamentos, o solo vegetal existente devera ser
empithado por trator de esteira e carregado em caminhes para as areas de bota-foras Tal
procedimento deve-se ao fato de que no solo vegetal existe uma grande quantidade de
sementes "em dorméncia”, em funcdo, principaimente da falta de luz Existindo qualquer
demora para remocao do solo vegetal muitas sementes serao perdidas porque germinarao,
ainda, nas éreas desmatadas recentes Uma solucdo paliativa para evitar essa perda e o

empilhamento de grandes quanudades de terra vegetal em areas que nao tenham incidéncia

de luz soiar direta.
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Recomenda-se, ainda, que a vegetacdo da capa de estérn! s6 deve ser derrubada e

ehminada quando a maquina que efetua a remocdo do capeamento estiver a 5 metros da

mesma Além disso, deve-se evitar que 0 material da capa de esten! nao cawa para as vias de

transtto e areas de servico

19 3 2 - MEDIDAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE LAVRA {OPERACAO E MANUSEIQ)

No desenvoivimento da lavra deverdo ser observados outros itens relevantes,
especialmente sobre transporte, sinalizacdo, uso de explosivos, topografia, estocagem e

tratamento das areas mmeradas

No que se refere ao carregamento e transporte dos materais de empréstimo e dos
rejeitos, deve-se fazer uma otimizacdo dos caminhos de forma a evitar a poluicdo da regido

circunvizinha por poeiras e detritos, etc Deve-se adotar, também, o uso de smnahzacao de

transito adequada visando os rscos de acidentes
A jazida de brita {pedrewra} a ser utihzada devera atender as seguintes exigéncias

as detonacdes devem ser limitadas a um minimo de horanos determinados, dar

conhecimento dos mesmos a populacdo e estabelecer previamente um perimetro de

seguranga,

a emissao de vibracoes pelas detonacdes no solo e no ar deve ficar dentro dos

valores toleraveis a serem estabelecidos pelos érgaos competentes,

aproveitando-se tecnclogias avancadas deve ser mummizado ¢ ruido, a fumaca e a

poerra das detonagées,

deve ser evitado que ocorram ultra-lancamentos de fragmentos fora dos hmites de
seguranca da pedrewa, adotando-se medidas de seguranca na execucao das
detonacdes, no planejamento das frentes de lavra, na escolha dos locais para o

fogacho, além de outras medidas de protecao

A lavra das jazidas deve considerar, também, as condicées geoldgicas,
v topograficas, e hidroiégicas, a fim de diminur os rniscos de mundagdes, desabamentos e

deslizamentos de encostas 0O terreno das jazidas devera estar protegido contra entrada
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excessiva de agua superficial através do uso de canaletas nas encostas e o desvio de rlachos

e regatos ao lado dos caminhos de servigo, etc

Quanto a estocagem de matenais de empréstimo, deve-se eviiar a0 maximo a
adocao deste procedimento, coordenando a utilizacd&e dos mesmos nas obras,

concomitantemente com a sua exploragao

12 3 3 - CONTROLE DE DEPOSICAQ DE REJEITOS (BOTA-FORAS)

A explorag&o de jazidas minerais, normalmente resulta na producdo de grandes
guantidades de rejeitos sélidos, os quais s&o depositados geraimente, em pilhas formadas por
basculamento direto do material nas encostas ou terrenos que margelam a area de lavra Tais

pilhas sdo depositadas de manewra desordenada, em condicfes precarias de estabihdade e

expostas & erosdo pelas &guas de superficie.

A importancia destacada de uma adequada deposicao de rejeitos na exploracao de
jazidas, se deve ndo s a redugdo de sua influéncia degradadora do meio ambiente, como &

necessidade de contengdo do matenal de maneira econdmica e segura

Ha dois aspectos bdsicos gue devem ser analisados na deposigdo de rejeitos de

mineragdo. localizagéo e formacéo de pithas

Do ponto de wvista da localizagdo, o rejento séhdo deve ser depositado 0 mais
préximo possivel da area de lavra e, preferencialmente, em cotas inferiores & da mineragéo,
de tal forma a se terem reduzidos os custos de transportes Por outro, lado, ha que se
considerar gue pihas préximas ao hmite do "pit" podem ter como inconvenientes os
seguintes aspectos causa sobrecarga nos taludes finais da cava, funciona como coletor de
aguas e as distribul para os taludes, possibiitando a deposicéo sobre areas mineralizadas que

futuramente venham a ser lavradas e, ainda, em caso de escorregamento, o matenial rompido

pode atingir a 4rea em lavra

Na determinacao da capacidade, das dimensdes e do método construtivo dos
depdsitos, devem ser considerados os seguintes nscos erosdo pela agua, erosdo edlica,

deslizamento do material estocado, acessos e retomada para um eventual aproveitamento

A formacédo controlada das pilhas é evidentemente mais onerosa que o simples
basculamento do matenal nas encostas ou terrenos adjacentes a area da jazida Entretanto,

Luoibl
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como beneficios, podem ser apontados, dentre outros, a ocupacdo racional das areas

disponiveis, estabiidade dos depdsitos, controle de erosao e estetica

Para a formacao de depdsitos de rejeitos de maneira adequada, do ponto de vista
de engenharia, deve-se considerar 0s seguintes fatores material constituinte da capa estéril,

terreno de fundacdo e métodos construtivos

No caso dos rejeitos constituidos por materniais ndo-coesivos (blocos de rocha ou
matenal com granuiometna de areia e cascalhos) bastante favoravers quante 3 estabilidade,
as pithas devem ser formadas por basculamento direto no terreno, sem compactacio, e

devem exibir um &ngulo de face de 37°, que é o prépno angulo de repouse do materal
g g

A formacao de depdsitos com este tpo de matenal mostra a vantagem de gue o
rolamento dos blocos maiores na face da pilha leva-os a porcao basal da mesma, permitindo
assim, a facil drenabihdade das aguas de infiltracdo ou que percolam na sua base Forma-se,
assim, um elemento drenante, o qual impede o desenvolvimento de pressdes neutras na base
da piha Por outro lado, ha que se considerar que o reeito composto de blocos de rocha é

altamente permeavel Estes fatores melhoram consideravelmente as caracteristicas das pilhas

em termos de estabilidade e erosao

No caso dos matenais coesvos, os adngulos das faces dos mesmos € as alturas
permitidas devem ser determinados por andlises de estabiidade Tanto a coesac como o
adngulo de atrito destes maternais podem ser aumentados pela compactacao Entretanto. como
a compactacao, também, reduz a permeabilidade, é sempre convenliente colocar uma camada

de material drenante na base da pilha para rebaixar o lencol freatico, aumentando

consequentemente suas condigoes de estabilidade

No que diz respeito aos terrenos de fundacao deve-se optar por aqueles que
apresentem resisténcia supenor a da pilha de rejeitos e inchinacao inferior a 10° Quando uma
pitha é formada sobre uma fundacao plana, normalmente ndo ha escorregamento ao longo de
sua base, e quando se deposita sobre um terreno inclinado hd que se analisar a possibilidade

de deshzamento da ptlha no contacto com o terreng de fundacao

A técnica de estabilizacdo de rejeitos mars indicada para prevenir a poluicdo das
aguas, no caso especifico das jazidas do projeto da Barragem Muquém é o método botanico,
pois a drea conta com acesso a matenal que serve de cobertura de solo Tratamentos e

técnicas especia)is devem ser empregadas para o estabelecimento de plantas e seu

R NANS
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crescimento em bermas de rejerto, tais como a adicdo de elementos essenciais ao habitat do
reno vegetal humus, nutrientes, umidade e bactérias ou microrganismos Testes conduzidos

com essa finahidade utilizam palha ou sapé secos, com 0s seguintes objetivos

a palha ou sapé isoia a superficie do calor e do frio, servindo para estabilizar a

temperatura do solo, cniando um melhor ambiente para a réapida germinacgio e

crescimento de raizes,

urna cobertura uniforme de palha sobre a area a ser semeada amortece 0s pingos de

chuva e permite ao solo absorver a umidade,

0s gravetos e pedacos de palha servem para conter a velocidade da agua de
superficie que causa erosao, propiciando por outro lado, com a criag@o de pequenas

retencdes de dgua, o crescimento de bacténas e microrganismos

Associado a estas medidas deve-se adotar a fertilizacdo da area e as sementes
usadas no planuo devem ser selecionadas para se compatibilizarem com o ambiente climatico

particular, no qual 0s rejeitos estao localizados

Em suma, o projeto de uma piha de rejeitos deve considerar a localizagdo e cota
da pilha em relacdo a area da jazida, a topografia da area de deposicdo, a natureza dos

materiais e o0 tipo de transporte e deposicao utihzados

De um modo geral a formacac ordenada de depdsitos de capa esténl deve

compreender 0s seguintes pontos basicos
limpeza do terreno de fundacao,

colocacao de uma camada de material drenante entre o terreno de fundacdo e a

pilha,

deposigdo do matenal em camadas com compactacao pelos proprios equipamentos

de transporte ou entao convencionais de compactacéo,

drenagem superficial das bermas e plataformas,

¢u0163
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abertura de canais periféncos para evitar que aguas de superficie drenem para o

depdsito,

obedecer a geometna defimda através de analises de estabilidade,

no caso de materiais erodivels, proteger os taludes com grama ou pelicula de

material impermeavel.

A deposicdo dos rejeitos em locars adequados deve ser efetuada em curtos

periodos de tempo, de forma a ndo atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos na exploracéo

da jazida.

19 3 4 - CONTROLE DE DESLIZAMENTOS DE ENCOSTAS

O avango das frentes de lavra poderd provocar, em alguns setores das jazidas, de

material terroso e de arela 0 desencadeamento de processos erosivos e conseguente

assoreamento e turbidez dos cursos d'agua

Desta forma, faz-se necessario a adogao de medidas adequadas, visando a fixagao
das éareas instavers, através de programas de reflorestamento com espécies vegetais
adequadas as condicfes ambientals da regido Na existéncia de taludes muito ingremes deve

ser efetuada a suavizagcac dos mesmos, antes do reflorestamento

O programa de florestamento, em pauta, inclul entre seus objetivos técnicos, a
preservacdo da topografia da area e a recomposicdo da cobertura vegetal dos setores

degradados, como 0 intuito de estabelecer, na medida do possivel, 0 equilibrio ambiental

Além da preocupaciao inicial com a reconstituicdo da patsagem e criacao de areas
verdes nas encostas, o reflorestamento terd como meta a minimizagdo da intensidade dos
processos erosivos superficiais. Isto se da a partr da protecao e fixagdo das camadas

superficiais das dreas mais susceptivels a processos erosvos

O reflorestamento deve ser efetuado a medida que as frentes de lavra forem

avancando, de modo que por ocasido do abandono da jazida, a area ja esteja com sua

paisagem praticamente recomposta

Uudibs
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19 3 6 - SISTEMA DE DRENAGEM

Com o intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas
circunvizinhas as jazidas, evitando assim, turbidez € assoreamento dos cursos d'dgua, deve
ser implantado um sistema de drenagem, antes da operacdo das mesmas, que possiblite a

retencdo destes sedimentos dentro da drea das jazidas

Todos os sistemas de encostas tais como taludes das frentes de lavra, das
encostas margmais, dos locals de deposicao de rejeitos e dos cortes de estradas, devem ser

protegidos, desviando-se as dguas por meio de canaletas.

Devem, também, ser abertas canaletas circundando as areas a serem mineradas,
evitando com 1Ss0 que éguas pluviais de dreas vizinhas venham atingir as jJazidas, carregando

mails sedimentos

19.4 - Reabilitacéo de Areas Mineradas

A reconstituigdo paisagistica das areas de lavra, apds o abandono das mesmas,
através da regularizacdo da superficie topogréfica, espalhamento do solo vegetal
correspondente aos expurgos das jazidas e postenor reflorestamento com gramineas e
plantas nativas, é sugerida como medida de protecdo ambiental, criando condicdes bastante
favoraveis para uma wnvasao da vegetacdo circunvizinha natva, trazida pelios passaros e

ammais.

A cava da jazida de matenal terroso deve ter seus taludes suavizados, sendo
utiizados materiais dos bota-foras para a reconstituicao da superficie topografica semelhante

aquela do terreno natural, desde que nao estejam acompanhados de maternal poluente

0O solo férul deve entdo ser depositado espalhando-se em camadas finas e firmes
utllizando tratores de esteira, caminhdes basculantes e péas carregadeiras, evitando a

necessidade futura de importacao de solo de outros locais

Posteriormente, o solo organico deve ser escanficado a uma profundidade média
de 90 cm e afastamento lateral de T m Esta escanficacdo objetiva uma melhora na estrutura
e aumento da permeabiidade superficial do sclo, o que facilitara o armazenamento de aguas
e o crescimento da vegetacao Deve ser efetuado, tambem, a fertiizacdo e correcdo do solo,

de acordo com 0s resultados de andlises quimicas
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Recomposto © solo, deve ser executado imediatamente 0 planto,
preferencialmente por hidro-semeadura ou pltantio de mudas, para implantar a nova cobertura
vegetal escolhuida No caso do plantio com uso de mudas, os principais cuidados que devem

ser tomados para reduzir o nsco da perda da muda, sdo os seguintes

preparacac adequada do terreno - é indispensavel que exista uma cobertura rica em

nutrientes organicos e que o terreno tenha sido previamente escarficado o mais

profundamente possivel,

- condigdo climéatica - o plantio deve ser iniciado tao logo se confirme gue as chuvas
representam © mverno tipico da regido, de forma que as mudas ndo sejam

castigadas pelo sol e que possa adquinr resisténcia para enfretarem a estagéo seca

subsequente;

- transplante das mudas - deve ser feito de forma cuidadosa para que as rafzes nao

sgjam traumatizadas ao serem retiradas dos sacos plasticos,

- idade das mudas - existe uma faixa etaria ideal para o transplante A partir desta
idade as raizes crescem em forma de "novelos” nos sacos plasticos o que impede

a evolugdo normal da muda depois de transplantada,

- transporte das mudas - deve ser tomado total cuidado ao transportarem-se as

mudas para ewvitar a a¢do do vento que provoca o ressecamento das folhas,

- composicdo das espécies - 0 conjunto de mudas que serdo plantados deve
apresentar na sua composIGao, alta taxa de espécies pioneiras (rdpido crescimento
e vida curta - entre 5 e 8 anos), espécies leguminosas e frutiferas silvestres As
espécies pionewras vao produzwr sombra para as demais Muitas leguminosas
possuem a propriedade de fixar o nitrogémo no solo e as espécies frutiferas atrairao
a fauna mais rapidamente, principalmente, as aves que por sua vez agihzardo a

disseminacdo e o intercambio de sementes entre a mata virgem e as areas em

recuperacao,

a eliminagao de cipds, focos de formigas cortadeiras e o replantio de mudas nas

areas onde o indice de sobrevivéncia for inferior a B0% s&o outros cuidados a

serem adotados

o4 Al
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Jd o processo de hidro-semeadura consiste na mistura de semente, fibras de
maderra, adesivo resinoso, fertihzante e agua dentro de um tangue, com capacidade para
6 000 | da mistura Todo o matenal é transformado em pasta, bombeado através de um

jateador e aspergido sobre o terreno

Dois homens podem conduzir uma operagao de hidro-semeadura Cerca de 2 a 5
hectares podem ser plantados num udnico dia, comparativamente ao plantio normal que exige
de 6 a 8 elementos A hidro-semeadura de 4 000 m? exige 750 kg de fibra de madeira que
tem a fungcd@o de formar um leito aruficial para a semente, 20 kg de fertlizantes, 180 | de
adesivo resinoso que € o adesivo gue retém a mistura ao solo juntamente com agua e

sementes

Devem ser usadas sementes de vdanas plantas, tais como tpos diferentes de
gramineas ou ervas monocotiledéneas, plantas arbustivas de pequenc porte, acacias e

eucaliptos

Quanto a jazida de brita (pedreira) a ser utilizada, ndo existem maiores medidas a
se abordar no senudo de minimizar os impactos causados por esta No entanto, deve-se
cercar a area, especigimente eventuass buracos, a fim de se ewitar acidentes envolvendo
animais ou pessoas e a populagao deve ser notificada dos hordrios em que serdo utihzados

explosivos.

19.5 - Disposi¢céio Adequada da Infra-estrutura e Recomposicio da Area do Canteiro

de Obras

A instatac&o do canterro de obras estd invaniavelmente associada 4 degradacao de
componentes ambientass, tendo em vista, 0os desmatamentos e terraplenos necessanos Estas
atwvidades provocam dancs ac patnmdnio floristico e faunistico, e detenoracao dos solos
locais, deixando a superficie do terreno exposta aos agentes erosivos, o que resulta no
assoreamento dos cursos d'agua, geracdo de turbidez e redugdo da infiltracdo das aguas
pluvials com consequente Impacto sobre o nivel fredtico Além disso, ocorre geracao de
poeira e ruidos provocados pelos trabalhos de desmatamento e terraplenagens e pela

operacgao da usina de concreto e central de britagem

Na implantagdo do canteiro de obras deve-se procurar reduzir ao minimo o0s

desmatamentos necessérios. Na instalagao da usina de concreto e da central de britagem

IETEE WAy
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devem ser levados em conta a direcdo dos ventos predominantes, visto que, 0 cantsiro de

obras se situa, via de regra, préximo a aglomerados habitacionais

A locahzacio dos paidis de armazenamento de explosivos devern obedecer as
normas do Exército, ou seja, 0s depositos devem ser localizados em terrenos flrrrnes, secos,
salvo de mnundacdes e nado sujeitos a mudangas frequentes de temperaturas ou a fortes
ventos. Deve ser mantida uma faixa de terreno hmpo, com largura de 20 (vinte) metros, em
torno do depdsito A armazenagem de pdlvora, dinamites e estopins deve ser feita em

depositos separados, desprovidos de nstalagdo de energia elétnica

Na infra-estrutura de esgotamento sanitario deve ser adotado o uso de fossas
sépticas, as quais devem ser localizadas distantes dos cursos d’'agua, a fim de se evitar a

poluicaoc dos mesmos

Apds o término das obras, casc as instalagfées do canteiro de obras nao sejam
aproveitadas para 0 monitoramento do reservatorio, @ area ocupada pelo mesmo deve ser
alvo de tratamento paisagistico, atraves da regularizagao do terreno e do reflorestamento com

gramineas e espécies vegetais nativas

Qs residuos de concreto e outros materials devem ser acondicionados em locais

apropnados, 0s quais devem receber tratamento adequado

O tratamento paisagistico a ser dado as areas dos caminhos de servicos, apods a
conclus&o das obras, consiste em espalhar © solo vegetal estocado durante a construcao dos

mesmos, regularizar o terrenc e reflorestar com gramineas e espécies nativas

19.6 - Medigao e Pagamentos

Os custos relativos a recuperacao das areas degradadas deverao estar incluidos no

BD! da empreiteira contratada para realizar 0s servicos
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20 - UNIDADES HABITACIONAIS PARA REASSENTADOS
20 1 - Generalidades R

As obras a gue se referem as presentes Especificagbes Técnicas, compreendem as
provaveis obras civis das futuras unidades habitacionais para os reassentados que 1rdo ocupar
as agrovilas que serdo implantadas em area a serem desapropriadas para constru¢do do
acude Muquém, cujos projetos serdo definidos pelo Plano de Aproveitamento da Barragem e
do respectivo RIMA, caso seja comprovada a real necessidade de reassentamento

populactonal
20.2 - Escavacdo de Valas para Fundagéo

As cavas para fundacdes, subsolos, reservatonos d'agua e outras partes da obra
previstas abaixo do nivel do terreno serdo executadas de acordo com as indicagdes
constantes do projeto de fundacGes, demats projetos da obra e com a natureza do terreno

encontrado e volume do trabalho a ser realizado

As escavacfes, caso necessério, serdo convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas, adotando-se todas as providéncias € cautelas aconselhdveis e seguranca dos

operanos, garantia das propnedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas

20.3 - Alvenaria de pedra argamassada para fundacéo

Entende-se para efeito desta, como alvenana de pedra argamassada a distribuicido de
pedras ao longo da vala de fundacao hgada entre si por uma argamassa que peenche os

vazios ndo uniforme e distribuil 0 esforgos

As pedras terao caracteristicas provenientes de rochas regionats tais como granitos,
ganaisses, etc , e com resisténcia & compressao tgual ou superior a 500 kgf/cm2. Devem ser

tenazes, duraveis e isentas de fendas ou outras imperfeicbes

A vala deve estar alinhada honzontalmente e as pedras maiores devem ser colocadas
no fundo desta Conciuidas a prnmewra camada, preenche os intervalos com argamassa, para
em seguida iniciar a colocagado de nova camada de pedra até a altura do baldrame, guando

devera receber regularizacao
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A colocagao das pedras, foram portanto, antes da colocacao da argamassa, no
parametro, uma série de poligonos Iirregulares, sendo intercaladas por entre as pedras

maiores, outros menores, para reducao dos vazios, e depois lancados argamassa

Para melhor aderéncia da argamassa as pedras serao abundantemente molhadas

20.4 - Aterro e Reaterro

Os trabalhos de aterro e reaterro serdo executados com matenal escolhido, de
preferénecia arela, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 (vinte} cm, copliosamente
molhadas e energicamente apiloadas de modo a serem ewvitadas ultenores fendas, trincas e

desniveis, por recalque, nas camadas aterradas

20 5 - Alvenaria de Tijolos Comuns {Tijolo Macico Branco):

As alvenarias de tyolos comuns obedecerao a dimensdes e alinhamento indicados
ne projeio As espessuras indicadas referem-se as paredes e estruturas depois de revestudas

Serao utiizados nos baldrames e encunhamentos

Se as dimensodes dos ujolos obrigatem a peqguena alteracbes dessa espessura,

serao feitas as necessérias modificagoes depois de consuitada a fiscalizacéo

Os elementos de alvenana que absorvam &dgua deverdo ser mothados por ocasiao

do seu emprego

As fiadas seraoc perfeitamente a nivel, alkinhadas & aprumadas As juntas terao
espessura maxima de 1.5 cm e serdo alongadas ou rebaixadas a ponta de colher, para que o

emboco adira fortemente

20.6 - Alvenaria de Tijolos Ceramicos Furados:

Executadas segundo as dimensfes e alinhamentos do projeto, sendo vedada a

colocagéo dos furos no sentido da espessura da parede
Os tjolos serao mothados por ocasido de seu emprego

Fiadas perfertamente a nivel, alinhadas e aprumadas, junta com espessura maxima

de 1,80 cm
Gulld

C EDG*MUQUEMIMUQUEM 11 DOCIVOD SOB/10/97 154



§1 g osneemumee

consultem 4o sngeadaria P

Deixar tacos embuudos para fixagao de esquadrias, espassados de 80 cm, no

maximo

Os vaos de portas e janelas levardo vergas de concreto Para os vdos maiores de 1}

metro, solicitar detalhe de armacao a fiscalizagao

20.7 - Elementos Vazados:

A execucdo dos paineis de elementos vazados serd procedida com particular

cuidado e perfeicao, por profissionais especializados nesse servico

Para o assentamento dos blocos sera empregada argamassa com traco 1 4,

cimento, arela fina sihco-argilosa

A fim de prevenir dificuldades de limpeza ou danificac&o das pecas sera removida,

antes de endurecer, toda argamassa que salpicar 0s elementos ou extravasar
Os elementos vazados serdo cuidadosamente aprumados a fio de prumo.
As fiadas serdo perfertamente retas e niveladas a nivel de bolha

20.8 - Esquadrias de Madeira:

As esquadrias de madeira deverdo obedecer rigorosamente, quanto a localizacéo e
execucdo, as indicacbes do projeto arquitetdnico e respectivos desenhos e detalhes

construtivos

Na execucao dos servigos de carpintaria e marcenaria, sera sempre empregada

madeira de boa quahdade, como cedro ou outras com as caracteristicas desta

Toda madeira a ser empregada deverd ser seca e 1senta de defertos que
comprometam sua finahdade, como sejlam rachaduras, nés, esconagdes, falhas,

empenamentos, etc

Serdo sumanamente recusadas todas as pecas que apresentem smais de

empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas desiguais de madeira ou outros defeitos

CuGi71
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Todas as guarnigées tais como caixées, marcos, aduelas, alisares, travessas, €1c ,

serao executadas conforme desenhos de detalhes

As guarmcdes serao fixadas por meio de parafusos em tufos de maderra

Os forramentos, alizares e batedores ndo poderdo ter emendas no vao (horizontal

ou vernical) da esquadria,

Nas partes internas dos WC s, as guarnicées de madeira ndo deverao alcangar o
piso, ficandc ao nivel do rodapé impermedvel de forma a evitar o contato das aguas de

lavagem. As folhas de portas deverdo ficar 1% cm acima do piso
Nao sera permitido o uso de madeira compensada em portas externas.

20.9 - Ferragens

Todas as ferragens para esquadnas de madeira, serralheira, armarios, balcdes,
guinches, etc , serao intewramente novas, em perfeitas condicdoes de funcionamento e

acabamento

Serdo de latao, com partes de ferro ou aco., cromadas, acabamento fosco ou

polido, conforme especificado para cada caso

20.10 - Estrutura em Madeira

As estruturas dos telhados poderdc apoiar-se diretamente sobre as lajes ou vigas
de concreto armado do forro da edificacdo, desde que as pecas tenham sido calculadas para

suportar tal sobrecarga

O madeiramento deverd ser executado em massaranduba de 12 qualidade ou

eguivalente, a cnitério da fiscalizacao

Como o projeto explicita, na inclinagdo dos telhados, serao adotados como

caimento minimo 25% para telha ceramica

20.11 - Teilhamento Caramico

O tethamento com telhas ceramicas tipo colonial, obedecera ao que se segue’
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As telhas inferiores, ou de canal, terdo na parte convexa, chanfro plano e paralelo

as ripas, o gual, firmando-se nelas, corta osciacoes e o escorregamento da telha

As telhas superiores, ou de capa, terdo na parte mterna sahiencias, ou anel, que

limite ¢ recobrnimento das tethas de capa

O assentamento é feito iniclalmente com os canais, no senttdo da inclinacac do
telhado, do bewral para a cumierra,colocando-se as telhas com a concavidade voltada para
cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeira Na sua parte mais larga a distancia

entre duas fileiras de canais, serd de cerca de 5 cm As telhas sobrepSem-se cerca de 10 cm

As telhas superiores (capa) sB8o colocadas com a extremidade mais estreita

voltada para o lado da cumeeira e a sobreposicao € de cerca de 10 ¢cm

As cumeeiras & os espigbes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a

convexwdade para cima e 0s ricées por meio de tetha de canal

Nos berrais sem forro, todas as fiadas serdo argamassadas, mesmo nos berrais
com forro a primeira fiada seré sempre argamassadas ( 1 8 cimento e areia) Cumeewas e

espigbes também serdo argamassados

20.12 - Cathas / Rufos / Bocais e Acessérios De Fixacgéo

Nao havendo disposicd0 em contrario nos projetos, as calhas, rincoes, rufos e
bhocais de ligagdo calha-condutor serdo executados em chapas de aco galvanizado. Apos
executados serdo protegidos com pintura antiferrruginosa Em melos agressivos, usar o cobre

como matenal.

As emendas nos elementos de chapa metalica serao executadas por nbitagem e

soldagem

Cathas de besral - fixacdo ao madeiramento do telhado por pregos, sustentacao por

escapulas de ago galvanizado acompanhando o perfii da calha

5 r r
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20.13 - Instalacdes Sanitéarias:

Todo servico referente a qualquer das Instalacdes sanitanas devera ser executado
por profissional habiltado, sendo usadas as ferramentas apropriadas a cada servico e matenal

utihzado

Os servicos serdo executados em perfeito acordo com 0s projetos e
especificacbes fornecidos Qualquer alteracdo ou adaptacado do projeto ou especificacdo sé

sera feita com prévia autonizacéo da SRH

A execucdo de qualquer servico deverd obedecer as normas da ABNT
especificadas para cada 1po de instalacao Devera ocbedecer ainda as disposigdes constantes

de atos legais do Estado e do municipio

Na execucdo de gualquer servico deverdo ser atendidas as recomendacdes e

prescrigbes dos fabricantes para 0s diversos matenais

20.14 - Revestimento de Parede:

As superficies a revestir deverdo se impas e molhadas abundantemente com jato
de mangueira A limpeza deverd eliminar gorduras, vestigios orgadnicos e outras impurezas que

possam acarretar futuros desprendimentos

Apos a impeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco camada irregular e

descontinua de argamassa de cimento € arela grossa no traco 1 8.

20.15 - Pisos Internos

Os pisos sé serdo executados apds o assentamento das canahzacbes que devem

passar 30b eles como também, se for o caso, apés completado o sistema de drenagem.

Todos os pisos lavaveis terdo declividade de 0.5 % no minimo, em direcdo ao raio

ou porta externa para o perfeito escoamento de dgua Os radapés serdo sempre em nivel

A colocagado dos elementos de piso sera feita de modo a deixar as superficies
planas, evitando-se ressaltos de um em relagao ao outro Sera substituido qualquer elemento

que, por teste de percussao, soar denotando vazios
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Serd proibida por, no minimo, dois dias a passagem sobre os pisos recem

colocados

Os pisos sé serdo executados apds concluidos os revestimentos das paredes e

tetos e vedadas as aberturas externas

Os pisos serdo do tipo cimentado, composto de uma camada de argamassa de

cimento & arela 1:3, lancada sobre uma camada de tijolos
Tera juntas, nas duas dimensbes, a cada 1,20m no maximo

20.16 - Limpeza Geral:

A obra serd entregue em perfeito estado de Iimpeza e conservagcao Sera removido

todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos

Todas as cantanas, alvenanas de pedra, pavimentacfes, revestimentos,
cimentados, aparelhos sanitarios, etc.., serdo limpos abundante e cuidadosamente lavados,

de modo a ndo serem damficadas outras partes da obra por estes servicos de limpeza

Haverad parucular cuidado em remover-se quaisquer detritos ou salpicos de

argamassa endurecida das superficies.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos dando-se

especial atencao a perfeita execucéo dessa impeza nos vidros e ferragens das esquadnas

20.17 - Mediclo e Pagamento

Os servicos referentes as obras de implantagao das urwdades habitacionais para
reassemados serdo medidos e pagos conforme as unidades e precos unitarios contidos na

ptanitha do orcamento preenchidas pelo empreiteiro

Nos precos unitdrios deverdo estar incluidos todos os custos relativos a mao-de-obra,

equIpamentos e matenais NeCessaros a execugado dos servigos
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ANEXO 1 - EQUIPAMENTO MINIMO
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ANEXO 1. EQUIPAMENTO MINIMO

1 Trator de esteiras com poténcia igual ou superior 270 HP - 04
2 Trator de estetras com potdncia igual ou supenor 140 HP 04
3 Carregaderra frontal com poténcia igual ou superior 170 HP . 04
4 Motoniveladora com poténcia igual ou superior 125 HP 03
5 Caminhao-basculante, com cap igual ou supenor a 6m? .12
5 Betonerras com cap mimma de 320 L .. 06
7 Caminhdo pipa com cap. igual ou superior a 6000L, com wrngadeira 05
8 Rolo compactador auto-propelido pé-de-camewo de 10 ton ou similar 03
9 Rolo liso auto-propeiido de 10 ton ou similar . 02
10 Retro escavadeirra com cap igual ou SUpenor 0.60m* 02

11 Compressor de ar, com cap igual ou superior a 700pcm (pés cubicos por minuto} 02

12 Carreta de perfuragdo com cap tgual ou supenor a 500pcm (pés cubicos por minutc)01

13 Trator de pneus, com cap 1gual ou superior a 100 HP 04

14 Grade de disco com capacidade de 20 discos . 06
(‘ I & P
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ANEXO 2- QUADRO DE EQUIVALENCIA DE EQUIPAMENTOS
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ANEXO 2. QUADRO DE EQUIVALENCIA DE EQUIPAMENTOS

1 Trator de Esteira - Padrdo D8K

D7 = 10,6508
D8 = 1,00D8
D9 = 1.520D8
D10 = 2,62D8

37,52 + 2.08 Pot
412
Onde Pot = poténcia do equipamento em KW

Qutro Equipamento =

2 Pa carregaderra de Pneus - Padrao CAT 992C

CAT 850 = 0,30 CAT 992
CAT 966 = 0,37 CAT 992
CAT 980 = 0,52 CAT 992
CAT 988 = 0,67 CAT 992
CAT 992 = 1,00 CAT 992

75,18 + 0.736 Pot
445

Qutro Equipamento =

Onde* Pot = poténcia do equipamento em KW

3 P& carregaderra de Esteiras - Padrao CAT 977L

CAT 931 = 0,37 CAT 977
CAT 941 = 0,53 CAT 977
CAT 951 = 0,61 CAT 977
CAT 965 = 0,70 CAT 977
CAT 977 = 1,00 CAT 977
CAT 983 = 1,66 CAT 977

2.80 + 1.19 Pot
156

QOutro Equipamento =

Onde: Pot. = poténcia do equipamento em kw
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